21

30 0.001815

s e et s
125-155{H") 13,598
incolono Ha0

o__@ 2

1,0 8.55

1225 0.848
173 H 13,0 4.8775
5] Ll 5392 9,322

plateado  HoO desc.

0.9 4.2 (0%

1.2

157.2 142 | 1364 1.56
21 23,7 177.0 M 13,98
ar 5139 | 66(+2) g 7.646
plaieado  HaO desc. | plateado 4c. min

19 20
0.8 6,15 (0%) 1.0 3,91 (0°)
2025 1,025 | 1736 201
262 a54 | 217 259
133 4,341 a9 (+2) 6,113
plateado  HpOdesc. | plateado  HaO desc.

125 1.0 23.0

218 0,582 | 1914 0.354
280.7 Rb 55,79 | 239 345
147 4177 112 (+2) 5,695
gris plat.  HaO gesc. | plateado ¢, min,

Abreviaturas

alec. fund.: dlcalis fundidos.

desc.: descompone.

&c. min.; 4cidos minerales.

ac. dil.: acidos diluidos.

calc.: calculado.

conc.: concentrado.

ac. min. dil.: acidos minerales diluidos.
&c. min. com.: Acidos minerales comunes.

cal . caliente.
alc.: alcohol.
dil.: diluido.

aq. reg.. agqua regia.

lig.: liquido.
ac.: acido.

Fuentes

Comprehensive Inorganic Chemistry. Editor ejecutivo: Trotman-Dickinson, 1973,
Handbook of Chemistry and Physics. Editor: Robert C. Weast, Ed. 70, 1989-1920,
Chemical Engineer’s Handbook. Editor: John H. Perry, 5* Ed.

Mature of the Chemical Bond, Pauling, 1940.

Lange’s Handbook of Chemistry - Eleventh Edition. Editor: J. Dean, 1973,
Quimica Inorganica Avanzada, Cotton y Wilkinson, 4* Ed. Limusa 1988.

Diferencia de electronegatividad 0,10,2030,40506070809101,112131415161,7181820212223242526272829303132

% de caracter idnico

05 1|2 4!6 9 1215 19/22|26 30 34 39 43 47 51 55 59 63 6770 74 76 79 82 84 86 88 89 91 92

3 4 5
21 22 23
13 61.0 15 420 16 24.8-26.0
1439 0158 | 1324 0219 | 1224 0.307
1814 1506 | 1815 + 1062 | 1491 8,362
745 (+3) 6,54 | B8 (+4) 6,82 | 58 (+5) 6.74
plateado  HoO cesc. | gris plat. ac. dil. | gris HNOg
o _® 0O @& E e

12 57.0(259 1.4 40,0 16 12,5 (0°)

1616 0.172 | 1454 0227 (27%) | 134.2 0,537
1890 1989 | 1771 14,02 | 162 10.8
90,0 (+3) 638 | 79 (=4) 6,84 | 69 (+5) .88
Gris-negro ac. dil. | grisplal. HF ag. reg. | gris-acero.  alc. fund.

o ®

6
24
16 129 (0°)
1178 0,939
142 r 72
63 (+3) c 6,766
gris ac. il

18
1290.6
155.0
62 (+6)
plnleado

5.2(0%)
1.38

9,387
7.099
HMOg cal

18

7

25

185 (a)
17,1 0.0781
144-143 7.61-7,38

so+2) Min 7ass
GN5=-n0s. ac. dil

\/.

.."'*‘.:43-.“‘-'5,

15

127 0.506

150 8.5
e

7.9 (+7) TG 7.28

gris plat. HNO3

8 9
26 27
1.8 an 1.8 6.24 18
T16.5 0.804 | 1162 1.00 | 115.4
1411 F 7.083 | 138 6,62 | 137.7
e Co
B4 (+3) 7870 | 72(+2) 7.88 | 69 (+2)
plateado ac. min, | gris-plat. ac. min, | plaleado
Clne
44 45
22 7.6(07) 2,28 451 2,20
1246 1,17 125,2 1,80 | 1283
147.8 8,147 | 1487 ¢ 1
Ph @2 152,0
67 (+4) 7,37 | 68({+3) 746 | 80(+2)
gris plat.

0,79 19 1,02 &0
235 0358 | 1981 0184
= — | 249 381

Cs
167 3,894 | 134 5212
plateado MHg lig. | amarillo etanol

O, @& -

ELECTRONEGATIVIDAD
(Pauling)

RADIO COVALENTE pm

RADIO ATOMICO pm (1)
RADIO IONICO pm (2) -~
COLOR -

SISTEMA CRISTALING (3)

189.0 0,134
207.7 22,604
104.5 (+3) 5577
blanco G, AN,

117 56

o ®

Ac ~—|"™ Bf -i"* pp -~
118 69 | g4 i -B8(+5)
plateado ae.min. | _ e
Y, r,." LY
;i -'T.' v@ k T e e ' G St d
121
- Ubu -
e il '
e, 1,12 7.8
1645 0.13
208 21,05

RESISTIVIDAD ELECTRICA (B) u Q.cm

Revisidon marzo 2008, por Paulina Armagno.

101.0(+3)

gris

547

ac. min. dil

18

(CONDUCTIVIDAD TERMICA (7} wiem.x e

185.2

199 19,8
HCQ (6 e fm 102 Th (6.95)
gris HCI: HoSOy

SOLUBLE EN (5) &

PROPIEDADES ACIDO-BASICAS (4)

(1) Valor del radio atdmico en picometros (10"*m), calculado a partir

i-132
; ~B5(+5)

Sg

1.13
16848
202
297
am. palido

&8
0,125
20,80
Pr

542

“spsssszssaazas

193
1278 0,480
153 9,07
56 Re 7.88
plateado  HNOg cil.

1. 1
m -
28
]

79
0.18%

Nd 20,59

549

1.14
164.2
201
283
amarillento

Oo._ @

1.7
1421
170
80
plateado

0.275
12,49
6,08

u

del volumen atdmico molar del sélido o liquido.

(2) Cerresponde al ion univalente positivo, si no hay otra indicacién.

(3) Se usan las siguientes figuras:

(4) Para ¢xidos de mayor valencia: rojo — acido; azul — base.

La intensidad del color indica la fuerza relativa.
= Valores aproximados

Rl e
1,13 =3
163 0.178
200 @ 20,24
a7 I 555

- 0.083

138 M, 11,59
Np

a5 & gas

plaleado

dlc. lund. | gris  HaSO4 (conc.)

gris plat.

10

28

6.84

0.909
§ 6582

7635

HNOS dil

46

Pd

10.8

0.718

B.852
B.34

HNO3 cal.

plateado

183
HCI E:J:a:caao

O hexagonal

aqua regia

a4.7

plateado

anua regia

gns aceraco

11
29
18 1.6730
117.3 4,01
41 7.08
T2 (+2) T.726
mjizo HMO4 cal,
e @
47
1.9 1.58
1339 4,29
157,52 9,8583
126 Ag *7.576
plateado HNOg

38
159 10,20
BS Au 9,225

amarillo agug regia

Gd 19,905

6,14
ac.

938
inc. 0 am, clarg

12
30
1.65 5916
1249 1,16
1537 8,157
n
T4 (+2) 9.394
bl-azu 4. min,
48
1,69 6.83 (0°)
1413 0.969
173 13,0
a7 (+2) 8,963
plateatio Ac. min,

1.9

1440 0.0830
180.2 Hg 14,756
10 10,437

0,147

Tb 19,312

585

S
IS
=

1.61

26548

1248 237
158,25 9,9974
51(+3) AI 5,986
plateado ale: ae.

31
1,81 iT.4
1245 0.281 (307)
167.3 11,81
G2 (+3) Ga 5,999
gris-negro ac. min.
49
“1,78 8,37
1497 0818
184 15,7
81 (+3) In 5,786
ac. min,

plateado

154.9 0,461
278 Tl 17,247
147 6,108
azul clara HNOg

DOET0 | — 01 | 98(-3) == = = = -
;?";: 123 {184 17.8 174 @"-’“3 18,28 51?0 _E?[ﬁ 16,7 §1aa ,@{; 16.63
58 107 6.0 ;72 B02 ;98 6.23 | 98(+3) 6.30

HCI : plateado 4c.dil, ! plateado 4c.min com. : plateado ac. min. dil. | plateado =

OO, 68 _e 0 0

L

~—7 artorrémbico

~ cubico centrado [ tetragonal
[,_. — de cara

2T cubico simple

a—r

/’,/;-\\\\_ romboedrico

™,

b

b

b

#1..7] clibico centrado

.C.ZT de cuerpo

monoclinico

-
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
H
s

25

1375.0 (gral)

772  0.0158 jamorta)
127 52
260 (-4) 11,260

negro

O._®

1,49
12,02
8.151
HF-HNOg

168.3 H

32
2,01 4B6x108 (227)
1223 0,602
1755 13,64
53 (+4) 7.809

gris plateada  HaSOy

e

50
1.8 11.0(0%
139.9 0,668
203 20,58
71 (+4) Sn 7.344
HCI

blanco

153.8 0.353
193 18,30
120 Pb 7.209

plateada HNOg (conc.)

20
0.182

HO 18,753

6,02

158.0
195
90,1

186 g
117(+2) 98(+3)

e
.
P
s

[TRR——— .

.

(5) Puede haber otros solventes.

171 (-3)
incoloro

2,19 X107 1151

110 0.00236 (bl )
188.7 16,54
35 (+5) 10,485

bl oy, CEa

33
20 333
121 0,502
2471 33,03
222 (-3) 981
gris HNOg
O
51
1.9 39,0007
141 0,244
1932 18,20
TE (+3) Sb a.641

plateado  HpS0y4 cal,

0,

74

13,618

25 2x 1023
104(a) 0.00270{crist.)

183 15.5
30 (+6) 10,380
amar. L5

34
24 108 (o crist)
"7 000519
187 16.5
50 (+4) 9.752

gris-az. Ha504:CHCIy

52
2,1 4.36x105 (257
137 0,111
201 205
70 (+4) 9,009
plateado HaSOy

Te

12
156.2
193

88.0
plateado

20
mARG

18,124
6.18

Tm

1\ d

(8) El volumen atémico molar se calculd para elementos sélidos
y liquidos a partir de la masa atomica molar y la densidad.

(7) Si no hay indicacion, corresponde a 25° Celsius.
(8) Si no hay indicacion, corresponde a 20° Celsius.

0.000279

17422

H0

verde am

0.000089

12,967
Ha0

181 (-1)
verde-am.

35
28 -
114 0.,00122 (27)
218 256
196 (1) 11,814
Ol 08C. Ha; ale.
L
53
25 1.3x10'8
133 0.00443 (27%)
217 258
220 (-1) 10,451
vigleta-negro ale.

n.340
214 24,842
858 Yb 6,254

0.000493 (27°)
112 e 21,564
incoloro HaO; Og lig.

36

0.0000949 (277)

Kr

13,999
Hzl:}

INCOIGR

0.0364

10,748
abcohal




1

HIDROGENO
1s’

540 252,87
0117 -259.34

D.904 0.08088"(P. tipie)
1

CONSTANTES FiSICAS IMPORTANTES -

2 Unidad de masa atémica 1u 1,6605402 x 107 kg Velocidad de la luz en el vacio c
Numero de Avogadro Na 6,0221367 x 10 mol” Carga del electrén e

BE;UO Constante de Boltzmann k=R/Na  1,380658 x 10% JIK Masa del electron en reposo Me
¥ 2;9? - Constante de Faraday F=Na-e 96485309 x 10¢ C/mol Me
127645 Constante molar de los gases R 8,314510 JA(mol'K) Masa del protén en reposo Me

1-:‘” R 1,987216 cal/(mol-K) Me

9,012182 R 0,0820578 Itr-atm/{mol-K) Masa del neutron en reposo Ma
, Volumen molar de gas ideal Mn

12 a 101325 Pay 273,15 K | Vo 2241410 Itr/mol Valor de 1 electrén-volt eV

MAGNESIO
[Me] 357

1.02 1080
8,954 Mg 6488

12740 1.738

Constante de Planck h 6.6260755 x 10* J's

a s

22.989768 24,3050

26

27 28

21 23 24 25

23

234 2348

50,9415

236
51,9961

2348 7
5493805

1 3

39,0983 44,9559 55,847

37 38 39 41 42 TG 44
o RS N e T AR T e IR N BRSO iR
0,365 686 | 0.30 1384 | 0.310 3338 0,285 4742 2 | 024 4877 | 0.238 3000 | 0,243 Iz
232 RD 3888|821 Sr e |us Y  1s2 w20 Nb 2 Te 272 |#2s RU 230|222 Rh 1965
69 1532 | 158 254 | 348 4.469125°C) G066 - 11, 504caks) 1241 | 831 12,41
: 3 23468 234
85,4678 88,90585 101,07 102,80550

- —— —_—

e Spen AR N ST RS N S T R N s
0.76488 759.9 0,588 2836 0,482 3380 | 0,420 2672 | 0.480 1962 | 0,448 2750 | 0,425 2870 | 0,440
233 63,25 14.1 Sc s 209 w00 | 1831 Cr 1ss7 | 1043 N 120a | 1500 FE 1535 [ 1523 CO 1a0s | 757 Ni
77.08 0.862 346 2985 | 4289 4,5060) | 452 6,002 | 342 7.4 | 28644 T2 44 | 3724 7.874 370.40

2,99792458 x 10° m/s
1,60217733x 10" C
0,91093897 x 10* kg
5,48579303 x 10 u
1.6726231 x 107 kg
1,007276470 u
1,6749286 x 10¥ kg
1,008664904 u
1,60217733 x 10" J

29

COBRE

[Ar] 45" 3d"
2732 | 0382 2567
1453 | 1301 CU 10834
8902 | 3046 896

PLATA
[Kr]Ss' 4d™
024917
11,94

107 B6a2

0.3179

7.385
11531

ZINC
[Ar] 453"

207

]

13

5

BORO
187257 2p

106

226
507.5

0,
ZN a1sss | 5580
7.140 (257

10,811

371

258,70

13
ALUMINIC
[Ne] 357 3p’

26.081539

2550(subl)

2079

3

2 Fulcrst)

2467

3

GALIO
[Ar] 457 3d™ 4p°

660,37

2403

Ga 2z

5, 90-!3-5'1

0.74

297,

0.21
7.07
289

‘ TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

18

2

{Ne] 33— 3p

22

46,442

1

2

1

Si

8,0855

GERMANIO
[Ar] 457 3d"™ ap®
0,359
29&55 Ge w74

5,Tigglnbn

2
18.710

2,336
4

4

68,723 T2.61 7492159

[Ar] 4s°3d" 4p”
0.328 Bldommah | 0321 684 Sow
213 AS 817t 2.80Pa)
5 323 | 3476 5,727 147

195,

HEUO
1s°

4002802

15 16 7

9
FLUOR
187 257 2p*
0.8204F2) -188,14
0. s10a6F2 -219,62
6,54369(F2) 1,696

-1
18,9984032

NITROGEND
15725 2p

-182.962
04448 -218.4

14290

18
ARGON

17

CLORO
[Ne] 357 3p*

[Ne] 33 3p [MNe] 3s°3p°
444674 | 047708 <346 | 0.5254 -185,7
1775 S 1128 | 6a0sio0 Cl 0098 | 121 Ar -ase2
™ 207 41(C1) 3214 | 521 1,7837"
22 4:6 +$:3 57 =

30,973762 32,066 35,4527 39,948

ARSENICO

KRYPTON
[Ar] 4573d" 4p®
0,2482 -152,30
151 I 1568
9,050 3,7493°

BROMO
[Ar] 457 3d™ 4p°
0,.473180) 58,78
e Br 72
31,040802) 312

#:3:57
79,904

SELENIO
[Ar] 4573 4p*

523 S 2170w
95,48 4 T

S
78.96

3.5

ES DNIO YODo XENOMN
[Kr]5s* 4d‘“5p [Kr]&s 4d*5p’ [Kr] 857 4d " 5p* [Kr]5s* 4™ 5p°
Thad 2270 | 0,207 0.42702) 184,35 | 0,158 <1071

N 23197 | 199 Sb 630,74 15,2700 | 1135 | 2297 Xe -111,9

v E 691 43 4702) 4,93
+1: 357

126,90447

12,650 5.887

519 He-26s3934
005027 72,2026 wm)
00832 0178477

ES . [ 57 _ 72 73" Z5 il & i
CESIO BARIO LANTANO | HAFNIO TANTALIO TUNGSTEND RENID _ osMmIo " IRIDIO : ORO MERCURIO TALY LOb -
[Xe] 85 [Xe] 65 [¥e] 6s°5d [¥e] 65741 5¢° [Xe] 65° 415 s:(ﬂ] Be A 5g [Xe] Bs°4f* 5e® [Xe] 657 41~ 5¢" [Xe] 6% 4 5d’ [%e] Bs' 41 50" [Xe] Bs” 4f*5d" [Xe] 65 41" 5dgp" [Xe] 6;!'3”8::1-06;:-' [xe] é'é—s--'i'ﬁ%%-nsp-' [Xe] gg'ﬁ%“g‘émsy [Xe] de i Saopr [Xe] s?ﬁ?fghs'd---ep--
0.240 662.3 | 0,181 1640 | 0,200 3464 | 0,117 4602 | 0.14 5425 | 0.135 5660 | 0,134 - 5627 | 0,129 5027 | 0,130 4130 | 0. 0,129 2808 | 0,139 35658 | 0.128 1457 | 0,128 1740 | 0,0996 1560 | 0.13 282 0,0937 518
214 S e |7e7r Ba 7ms|e2 LA e |- Hf 2227 (3138 Ta 200 3307 W 3410 |- Re a0 |- Os  30ss | - Ir  2a0 1255  AU1o6a,a3 | 233 Hg 38,87 | 4,309 3035 5121 PD 327502 [ 1028 Bi zma | - 0 s . Rn =
86 1.8785015°C) | 14p.2 3.5100°C) | 430 6.1453 | 661 13310207 | 753,12 166 | 779,144 19,35 | 7071 2053 | - 22,48 | 563,58 22421 324,43 193 | 58,140 175.98 11,3437 | 1515 980 | 60.2 9.4 16,78 873
1 2 3 4 5 23456 RHHE S 234,68 2:3.46 1:3 2:4 35 2=4l ! "
132.90543 178,49 180,9479 183,85 186,207 190,2 192,22 196,96654 20898037 .
FRE:clo m:ig 3 104 7 e DS 08 L1007 e e IOl T, 109 0 - $ e T 113 T P 15 e P = B
: NIO -~ RUTHERFORDIO ™-..-*"  DUBMIO  ™..~" SEABORGIO .." BOHMRIO ™.  HASSIO ™. METNERIO .-~ DARMSTADIO . .- " ROENTGENIO e UNUNBIO e UNUNTRIO . UNUNGUADIO ... UNUNPENTIO ..~ uni NHEXIO . o St T
[Rn] 7s [Rn] 7s76d [Rn] 7s'5f“60" | [An] 7s'5F60° |  [Rn] 75'5(*6a" [Rn] 7s°5f8c* { [An] 7s'5f“6c° | [An] 7s°5f*6d° | [An]7s'5f“Ga" | [An]7s'5(“6¢” [ [Rn] 7s'5f*6d®  [Rn] 7s'5“6d%Tp' | [Rn] 7s°5(+6d%7p* | [Rn] 7s°5(“66°Tp ¢ (An] ?;Sl"ﬁcﬁ“?p‘ il [nnljl'g"'smgrs “ed T | [anﬂ?"s?%‘h" ?p’ i
- (677) - ~5500 | - ~5700 i - itz el s ; : i : i ! i
B =5 : Ol : 3 Bk : U e : ; B = B i N : = = 3 hE o :
Fr e - Rf 2wi- DD awi- Sg Bh -i- Hs Mg -i- Ds., -i- Rg -i- Uub Unat Uug -i- Uup -i- Uuh -i. Uus -i- =
- 23 |- 2 |- ~-35 -37 § - - 8= -i- i - = -
34 b, =k 55 A L &d A 4 A i 2 a4 Fa ok oy Z4 i g e 2 i
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P T T
" UNUNENIO e UNBINILO e UNBIUNID e
i 8s 8s° 8s'5¢’
i Unn T Ubn i Ubw * Desde 112 a 121 nombres propuestos por LU.PA.C.
: ) vue gt ) g o e - (Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada)
ot 59 60 63
CERID PRASEODIMIO NEODIMIO -
[Xe] 65 4F [Xe] 65 41" (Xe] 65° 4t [Xe] Saar
CLAVE 0,192 3423 | ore aszo | 189 st
se6 C@ meless Pr am ;B: Nd o

3az 6,773
34
140,90765

CONFIGURACION

ELECTRONICA 140,115

TEMPERATURA DE EBULLICION
° CELSIUS

capmio
“M{Kr] 55" 4g"

0.231

CALOR ESPECIFICO Jikg

GADOLINIO
[Xe] Bs° 4F 5d'
1587 | 0.23

10,0 Gd

310

g £ sor Cd as, " TORIO PROTACTINIO - e S A 0 -
cucEnsnind Ty 1 ase [Rn] 756" [Rn] 75 6d' 5F RPN s N (RETI “,?" Gk - Rl 7o sred
CALOR DE VAPORIZACION DENSIDAD RELATIVA (4) 0,118 B - lots g8 _ o as02 - 3232 |- 8 3100 | -

' kJimol L &y @ Pa s |- U mza|sie NP ewizee PU  ear i 1z AM 15 GO 1300

«_ESTADOS DE OXIDACION 543 1.7 | (460) 1537 | 460,24 19,0528 | _ © 2pas | ams 19,84025) | 284 S L g
SIMBOLO (1) MAS COMUNES (3) 345 3456 3456 | na58 | - 2456 54 i
232,0381 231,0359 238,0289 237,048 - (244) ,-"’-. .‘ g P
o ~».,"‘ - i ,.—"'- T F &
_ o S’ e

(1) Simbolo en Azul * sOUDO
Simbolo en Fojo » LiQuUIDO
Simbolo en Verde = GAS (4) Sino hay indicacion o asterisco: 20° Celsius
Simbolo delineado —»  elemento producido respecto del agua a 4° Celsius. Asterisco: gas,

artificialmente en gfitr a 0° Celsius y 1 aimoslera = 101,325 kPa.

(2) Basado en carbono = 12
(3) Estado de oxidacian principal

65

TERBIO
[Xeﬁ B 4f

Tb

66

DISPROSIO
[Xe] 65 4f*

3200 | 0.173

1356

34

Dy

98

cmsoam
[An] 75°5f°

2567

srsssasaud

T

H
[Xe

0.165

67

OLMIO
| G574t

Ho

68 69 70
ERBIO
[Xe]Bs” 4" [XE.T]%L;?-‘H” [gf&?ﬂ"

2700 | 0,168 2888 | 018 1950 | 0,120

" EINSTEINIO

[Rn] 75'51"
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[Rn] 75 51" [Rn] 75'50 i [Rn] 7 51 6"
e = iy na 7 s =
P sz i- M@ .e2r i- Lr -iezr

2y & 23 i s
2 T T (258) T T, (260) .-

Mo o = -‘"-._,-‘ - o L & .-"-,.' o

Paraguay 2351 (C1121ABK)
Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Argentina

Correo electrénico: az@az.com.ar
WWw.az.com.ar

021-0001




