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Duracion: 4 semanas _
Inicio: :Miércoles 14 de febrero de 2018

Asistencia: El alumno debera cumplir con €l 70% de la
asistencia al curso para ingresar, es decir,

< no podra tener mas de 5 (cinco) inasistencias. )

Fvaluacion del curso de Nivelacion

Fechas importantes: Deben presentarse a rendir con DNI

Primera fecha de Evaluacion del Curso de Nivelacion:

bab 10:de minrzo de 2005 880 s

Segunda Fecha de Evaluacion del Curso de Nivelacion:

viernes 16 de marzo de 2018- 8:30 hs

El alumno que apruebe la evaluacion del curso de nivelacion
pasara a cursar las asignaturas de la carrera. El alumno que no
aprob6 esta evaluacién pero ha cumplido con la asistencia al
curso, pasara a cursat el Trayecto de Formacion
Complementariza.



Contenidos a desarrollarse en el Curse de Nivelacion

MATEMATICA

1.

1.1. Conjuntos numéricos. Conjunto de niimeros Reales

1.2. Propiedades de potencias y raices :

1.3. Intervalos abiertos y cerrados. Interseccion y unién de intervalos
1.4. Desigualdades. Ecuacién de primer grado con una variable

'1.5. Notacion cientifica. Uso de la calculadora

2.1. Funcién. Dominio. Codominio. Imagen.

2.2. Valor de una funcién . Interpretacién geométrica del grafico de

una funcién

2.3. Funcién lineal. Ecuacion de una recta

2.4. Grafico de una recta. Pendiente. Rectas paralelas y
perpendiculares.

2.5. Funcién cuadratica. Elementos principales. Calculo de raices

3.1. Polinomios. Operaciones con polinomios
3.2. Teorema del Resto . Regla de Ruffmi

3.3 Casos de factoreo '

3.4. Expresiones algebraicas racionales

4.1. Sistema de ecuaciones lineales con dos mcégnitas
4.2. Clasificacién de sistemas segin la solucion

4.3. Métodos de resolucion

4 4. Resolucién de problemas de aplicacion

5.1. Angulos. Sistemas de medicién

5.2. Relaciones y Funciones trigonométricas

5.3. Signo de las funciones trigonométricas en los cuadrantes
5.4. Resolucion del tridngulo rectanguio

5.5. Resolucién de ecuaciones trigonométricas

5.6. Identidades trigonométricas

5.7 Vectores
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TRABAJO PRACTICO 1 —Nimeros Reales- Ecuaciones

1.~ Indique verdadcro (V) o falso (F) lo que se afirma
a) Todo nlumero ‘eptero es un nimera racional
b) Todo namero racional es un nimero patural -
¢) Todo cociente de fimeros enteros s um NImNEro racional
d) Los pimeros racionales tienen mﬁmtas cifras decimales periédicas

e) Los pimeros irracionales no se pueden escribir como el caciente de dos nimmeros enteros

s _Rseribe 3 niimeros racionalesy 3 pémeros racionales comprendidos entre 3y 4_ ;son los Gnicos

posibles?

3 . Clasifica les sigmentes pilmerss como naturales, enteros, racionales o iracionales:
4 =1477 3/2 15 -4f7 - 6 1,02002002... w3

uélcsalorden,demenoramayor delosnumerus M=+3/2, p=g/43 v 8=17
Ay M,S,P B)M,P,S C)S,M, P D)S. B M E) P,SM

5-St aesun numero de dos chgltos en que el digito de las decenas esm ¥ la de las unidades es 1o,
entonces a-+1=

A) mrotl B) 10mtnrt+1 C) 100 m + o+l D) 100 m +10 o+l  E)10{mtl)tn
6.- Esm"bemﬁmdepotﬂnmadccxpomﬁteﬁmmygmphﬁc&.

y AT TRLa e D=

7.- 81 siu'zpliﬂm}asiguimtcex;xcsién 5\1 G ﬂ‘! 94° _a " da como resuitado

Z 3 —1/2
%g;a‘...ﬁj‘ﬁ’a .a Dt B e

—ZiF

O R BET N e

V555 554 5% 5°+5° D

10.
35y 551 55+ 55+ 5°

A5 B) 1 G5 D) 5% B 5
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11:- Indigue si-es verdadsro o falso las ignaldades siguientes v justifique
335 = 5.5 B) VIOFI6 = VI0+ ¥16  'c) ¥34: 15 = ¥3%: ¥T5
12 Resitélvg mentalmente Ias siguiontes ecuaciones '
a)..3‘:x=:-'15 © by -4x=24 £)- x—5=0 d (x-3).(x-8)=0
13 E;lcsu%lva;jr: ybriﬁgué: el resultado gue obtenga: -
: a) x-15=20 b) x—4=x-4 Bl SX =T b d) 3{x+2] =15

£)3 x= -5 (x—2) ) x=5)(x+5) = x(x-2)

" 14.- La ecuaci6n:que tiene al niimero cero como por solucién es:

a) x'(zil',3b)+5:1 b} 3(x+8)=3 - c) 2—x=3x-2 d) w{x=T=0

15.~Hallar el mlmero que cummple:
.a) Sudoble més.s es a5
"b)Al suniarle. su anterior-obtenemos 51.
c)Alsta.r sudeblc su miad y 15 se obtine 99.
-d)Su cuarta parte es'15.

16~ a) Marta tiene 15-afios; que es la tercera parte de la edad de su madre. ;Qué edad tiene ia
madre de. Marta?
b} LCH&I;IQ -mide iina cuerda si su tercera cuarta parte mide 200 metros?
.¢) Hallar ires mimeros consecutivos cuya.suma sea 219.
d) La suma deun mimero, su mitad, su doble y su triple s 55. ;Qué pfimero es?

e Dospescadores tlfznen 5 y 4 truchas respectivamente. Se encuentram con un cazador cansado y
de 'hambre, con’ quien.comparten las fruchas en partes iguales. El cazador al despedirse, como

agradecimienta, les obsequia $ 42, jcuinto le corresponde a cada pescador?

A)30y 12 B}26y16 C)28y14 D)21y2l  B)70/3y5603

18.- Una IHJiZGC]DmSta mezcla tres tipes de § jugos de fruta de modo que sus volimenes sstin en
lazazén1:2:3. Sigl volumcn del segundo fipo es de 4 litros, jcudntos litros tiene la mezcla total?

A)6 litros B) 10liros C)y12ltros Dyl4liros E)161itros

19.- En una casa de dos pisos se necesita alfombrar 60 m2 en el primer p1so y 40 m2 en €l segundo.
Sila alfombra que se debe nsar en el segundo piso cuesta $ p el metro cuadrado ¥ 1a ofra es 1m 60%

s cara, jeuél de las.siguientes expresiones representa el costo total C en alfombras?

A) C=16p100+p180 B) C=06pl00+pl00  C) C=0,6p60+p40
D) C=p60+06p40  E) C=16p60+p40

20.- Un a]amBze de-920 cm se divide en tres partes, de modo que des de ellas son ignales y la otra
es 80 cimmés larga que las otras. ;Cudl de las siguientes ecuaciones permite encontrar Ia longitud

-~

)
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de 1a parte imis corfa?
A)920:3= 2x+ 80 C)920:3=2x—-80 E) Ninguna de Jas anteriores -
B) 920 <80 = 2x D) 920= 3 x +80

:_ 21 mEi‘I mn: evadrdda de 72(“9 I ee f_‘m?;m las. r‘imanna?pe, Haciendo centra en el pumto de r\nrf-n da Iag

Soe L B i oy

diagonales s traza la cmcunfcrcncla de radijo I/2 y.haciendo centro en el punto medio de 1 u,nt) de
L Jos Jados. del cnadradose sraza 1na. cireunferencia de diAmetro L. La fignra que resulta es .

A B. < b,

00 - Fn un curso.cada: cstﬁdmutc puede optar.solamente, por vz actividad extigprogramdtica: las tres cuartas
- partes de Jos mﬂmmﬁsz}]ga ‘deportes y nna sexta parte del curso elige teatro. ;Cndl de Tas signientes es Ia

. mEjor estimagion. .del porcentaje de estudiantes que patticipa en alguna de estas dos actividades ?
A}Mcnos del 91% : B )Entxe el 91% v el 93%. C) Entre ¢l 93% y el 95%.
D)Enhb _cl 05%y ek 87%. E) Mas del 97%.

23. Calzmaelnumerodebaldosascuadradas qucuaycnunsalonrectangu]axdﬁGmderargoyfiﬁ
_mde ancho,. ﬁcadaba]dgsamxdb300mdelado

. E} conjunto Universal de mimeros es &l conjunto de Yos' ‘mimeros complejos €.. Inchiido en este conj\mto
wtan los niimeros reales R, nimmeros racionales Q. mimeros irracionales I | nimeros enteros 7 y mimeros
MNAEWWEVMMEIﬁMIDﬁ dﬁmclusmnm estos conjunios :

" Comg vemos , ©l; conjliﬂio de los" | C R
xmmcros Rcalcs cs- la untén de los
-numcros Iamcmalcs con:los. mimeros

'macwnalcs

= 3Ll

Estos niimeros reales se pueden representar en la recta numérica llamada recta rea_l Cada punto. de esa recta
re:pr&:san un nilmero raal Algjunras propiedades del conjunto de los nitmeros reales R son : :
1. tiene L'nﬁmtos- f:],f:r:n,enms { se dice es infinito m)
2. No tiene. px_imafd m filtimo elemento
3 En:rrJns DLIMOS reales gxiste sismpre nn niimero infinito de niimeros reafes , por ello se
~dige {Jm'z;l conjm;;o dp los mimeros reales Roes denso
4.El con) 'c.gtio Res tiotzlmnui,e ordenado por la relacién menor o igoal
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TRABAIOPRACTICO 2 ~Intervalos-Desigualdades - Notacion cientifica
rl,eZD:g,{_i_gsiosfiniervalqsg A=[-3,5) B=(2,9] encuenira

él)--*;A-hB 3 B ACGE. AN W BAA ypip
2. Encuantra el mtervalo resuitante de las signientes 0pcrac1unes v represcntelo en la rectaireal:.
(—2 7]n (=3, 5) (—oo,ni}n (—0,9) (—0,41u (~=0,93) ®,4]u(3,x)
'(=:8,"?_-_5,):h 1,207 8 (2,31 a(7,9) (2.31v (7.9]
_ 3, "cb&s,idéralos ‘siguien‘tés intervalos: A=[-33] B=(3,3) C=[1,4 D=[-4,5]

Rﬁprmantar sobre la recta real y.escribir con notacién de intervalo ol resultado de las si guientes
OPSIH.C}.OBES- ™

a) AUD oo B AT c) B-C a) AL ER NG
4. Resuelva las siguientes inecuaciones y exprese la solucién como intervalo:
Ly e b) x—11> -9 ) 68-20% <0

5= Expresc como. mecuacmn
aja. 16 sumor pueda; gast.ar $250
b) Una.r’tf_sano debe: prodnmr par semana no menos de 12 articulos ¥°'a lo sumo 50
c) se. pueden sambrar hasta 3 ha por dia
cl) un: gr:m_}&ro deba criar'como minimo 100 gallihas para tener ganancias

6.~ Los elemeatos del cgmjunto A= {-1, «15-, 0, %,2} queverifican la designaldad x—2 <0
Selalrn bl S el T DN el e

7.~ Vicenic no puede gastar més de $400 en la compra de un pantalén y una camisa. No sabe el
precio de cada cosa, pero si que una camisa vale dos quintas partes de Jo que vale un pantalén,
;Hasta cndnto puede costar el pantalén'?

8~ LCuantas ‘has.tiene un’ campo de 250000 m” ?
9~ Iﬂdl{?& sicadanma ds P«i.as afrmacionss es-verdadera (V) o falza (F),

a) pumm envasar: 1 hl se necesitan 100 botellas de 1 It
© b)%m’ es ef Area de un cuadrado con Jado de /2 m
ey 20 mi bquwalen a 200-om’
_ d) nna botella dﬁ 11 ,5 It contiene exactamente 150 cm®

10~ Introduce enla caleuladora las siguientes operaciones y observa la notacién que aparece:

'a) 26,004 : 2.400.200= ‘ b) 205.600 - 120.000=
¢) 0,000009 : 27.060.000= d) 241,56 - 3.600.000=
e) 2,8 : 18.:800= :

¢ Qué ventajas ofrece esta notacion?

11.~ El pimera 237.450.000 escrito en notacion cierrtiﬁca es 237.450.000=
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12. a)<Calculael miimero aproximado de globulos rojos que tiene una persona, sabiendo que tiene unos
4500 OBG | por milimetro. ciibicoy que su cantidad de sangre es de 5. litros.
b) (,Qua kmgliud ocuparian estos globulos rojos puestos en ﬁla st su didmetro es de 0,008 milimetros?
EXptﬁsah en kil6metros.

13 EI Sol se. encuentra aproximadamente a 93 mﬂlones de millas de Ia Tierra. pCuéanto
tarda 1a-Toz, que viaija- avroximadamente 2 300.000 kilsmetros por segundo. en legar a
m}sotm& desdﬁ gl Sol?

51'_ m"3 —5 m_l
_ 2.10°
a).173 b). 02 o e d) 99 ¢) ninguna de las anteriores

14- Sim=2%5107, el:valor de Ia exprésion es: (marcar Ia opcién verdadera)

15.Una vacuua Hene 100 000 000 bactenias por centimetro cabico. g,Cuantas bactmas habra en una

oo GEJA de-120 ampeHas de-80-milimetros cibicos cadzuna®—- - o e

16~ Sip= crn'z q= 0,2;1204 = 010:002 Entonces ;Cual de las signientes afirmaciones es
correcta?
a) p>q b) a<r ) -p' +p > g

TRABAJO PRACTICO 3 : Fuiciones

“Una funciéu.-.definida desdeun conjunto A hacia un conjunto B esuma regla que a cada
elemento: (x) ch le hace: conesponder uno.y solo un elemento (lamado fx)) de B
Forinz de mdlcar una ﬁmcmn
Koo B sy )
.Dominio de nna ﬁmcxén es el conjunto formado por todos los-mimeros reales para los que f{x)
estd definida; exista o tenga sentido. Es el conjunto A

-Codor_xﬁniﬁ_ ies-el comjunto de llegada, es el conjunto B

El nimero iIx) que se lee “fdex", es el valor de kx funcién f correspondiernte al valor astgnado
a. Ee I}ama unagen o rango.de’la fum:lén fal conjunto de todos'los valores de f{x). Este
conjiinto’estd siempre: conic:mﬂo o puede ser ignal- al conjunto B

Una furicién puede venir'dada por : su formnla, o su gréfico, una tabla de valores, o bien por un
ammcladf}

La gréfica d¢ uma fincién so realiza enun sistema de gjes coordenados (X e ¥) perpendicularcs. -
entre si. Bl &fe:de Tas X se Tlama gje de las abscisas y el eje de las Y se llarha eje de Tas ordenadas

- Unz ﬁmcxémamgm unimico valor de la variable y a cada valor de la variable x.
e m}ma variable-indeprndiente.

- qua £5 ﬁmmo:n de x, s upa’variable dependiente.

= S gscrjbay =ftc). Selee edguala fdex
~ La variable mdependiente se representa en el eje de las abscisas.

"~ Kb T.ralnr de Ia[ﬁmsxén es el valor dey, sercpresenta en el eje de Ias ordenadas.
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T) Se tiene la-funcién f: 4 — B de modo que f£= {(a 5) (:3 ,6); (C,S )}indicax cuales de

szgulﬁntcs aﬁrmac;omis con cc})rrectas
/ : 567

2) Indma, en cada grafico; cuil corresponde a una funcidn CI‘E:CjenIe 2 nna- fimcidégp
decrealentc 04 unaﬁmmon constante

_nJi' SRR RN A PR I RET R N
; /’ii st i R e
AL i e
!.5 il b
il il (8 1 N [ | E
DAL W O v ) Fal !
REE ,
11:: S ;o s
Ld) Ei'i i !"__ch_ 4¥] 1'
H . U O '
ii :l;-lj‘ *\ i’li!.
i 1 VR TR e
CoE AR e B R NE
o BRI ! 0f i N X!
il . fti 1 ! i taboy
o5 = B i ! el et i T
e Fbid U ) R

3i ¢ Cuales'delos mgm::ntes pares no pertenecen a la fimcidn y= x*—4
DO B E20 o H-3) d) (35 e (04)
4 Sxf(x):3 x+2 ‘entonces f{a+b) ~f(a-b) =

Ayl b) 4 c) 6b d) 6b+4 &) ninguna de las opciones
S _'E_'si:'ri-ba-'-lab‘ coordenadas de los puntos:marcados en el ot
grafico : i 3
6.- Reprosente 3 puntos que tengan:
a) ignativrdenda . e :
b) igual'abscisd i 2
c) la abscisa igual a la ordenada ]
- d) abscisa positiva y ordenada nula oL T e B
e) abscisa nula y ordenada negativa A g I R :
7 =2 ‘ILH
o -
) 1
7- Daﬂalaﬁmcmn teal f:R R definida por 77 ey
Indicar cuales.de las siguientes afirmaciones son correctas: rix)= { et =y
-~ X =

a) §2)=9 b) £(0)= o) f(-1)=-5

~
'
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g -Dadoel: grafico def:
" a) [para que valores dex Iafuncién es. pesxtxva?
b) Detcrmme lps valorés, donde se anula 1a fincién

- ¢) Dctcxmme fos intervalos donde es creciente.
rﬁ 'f'nﬂ1mn=~ r:n dnmxn:n e vrnqu-n

e)Conmletc* : _ _
foEie i ,Q)C_ i e

9.~ ;Cusl dé o5 S1g1nentes puntos es simétrico al punto.de coordenadas (¢ =3y
. con respecio al eje delas ordenadas ?
: A8 3 BB E) [ChES, ) D) (-3, 8) IER);

10.- ~Queremos- alguilar-un automévi y-para eso visitamos” dUS“Bmpresas Enuna de-ellas el
costo es deg $65 por dia. La otra, en cambio, no cobra por dia, sino $3,25 por kﬂomf:f:o
recomido. En ambes casos el combustible corre. por cuenta del cliente.

a) ;De.qpé vanable es fiineion el costo en cada caso?

b} Realiza: uxx,graﬁco costo—tiempo en:dias para cada sitnacién.

&) Si necgsitamos 1o auto por 3 dias para recoirer 20 km por dfa jqué empresa mos
mﬂwanf:mﬁs?

d) "¢Cual scrala empresa gue nos conviene: para recorrer 60 km-en 1m sola dia?

g) ¢Cuél conviene si alﬂmlamos el automévil por 2 dias para recorrer 13 km por dia?

11-Enbase a esta grafica sobre el vuelo de un aguila contesta a las siguientes pregintas:

Aﬂ:ura
{Enmehus}
| AEnoEmremaEs
S CLEr LR
i SERESESnsaRas
M ¥ ‘
\ N\
/ ma |
A 5 i By e }-(?r?ilr?m)

a) (Qué vanab‘lcs se rclacxomm en esta-funcion?

'b) ¢ Cudles el dormmo de]a.fnmcxon‘?

c) jA qué ahmacsta el tido del‘dguila?

d) Durante suvuclo el aguﬂahacazado o intentado cazar, nna paloma y un comejo. (En qué mstante
caza el conc_;o'? . ;¥ lapaloma? jA qué-altura volabala paloma?

¢) Emcl tlcmpo que refleja:1a grifica, jha vuelto el dguila a su nido en algim momento? ;Cuindo?
¢ Cuanto ttempo ha estado? ,

f) (Cuales Iaaltumdcsdclaquc el 4guila otea a sus posibles presas”
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12.- La signiente grafica muestra las temperaturas en °C de unz poblacion enlas 24 hs de wn dia de
mvierne,

{Qué wariables relaciona esta funcién?

. 6Cual es'el dominio, de la fincion?

4.

b. {Cuéndo ha subido Iz temperatura?
c. Cuando ha descendida?

d

Ha habido algiim tiempo en que [a temperatura no
haya experimentado cambios? ; Cnando?

e. (En qué momento se alcanza la temperammra
mixima?;Cuales? ;Y Ja minima? .

. {En algiin momento $e alcanza lamisma
temperatira que 2 las 12 del mediodia? ;Qué
femperatura es?

TRABAJO PRACTICO N° 4 — Funcién lineal
.= Considera las siguientes funciones lineales definidas de R ep R
: y=%x +1 y= ¥%x 3 y=% x

-8) jQué tienen: en comin las tres funciones?

b) ¢Es:alguna dé ellas ina fancién de proporcionalided directa? (Cusl?

c) Represéntalas graficatmente. ;Cémo son las rectas obtenidas?

d) Escribe Tas formulas de ofras :dos funciones cuyas grificas sean rectas paralelas 3 las dadas.

2.- Venificar si lasrectasr y 1’ son perpendiculares, paralelas , comcidentes o solo se intersectan
a) 1 yt+x=-1 b) - 6y+l=3x ) - “dxt2y+l= g
1 Sy g s S I 2y+6+4x=0

3.-Dadalarecta gy~ y+12=0

‘a); Escribir nna recta paralela a la dada que pase por el origen.

b)’ “Escribir iwa recta pardlela ala dadaigue no pase por el origen.

c): :Escribor una recta perpendicular a Ia dada que pase por el origen.

d} Esciibr ina recta perpendicular a la dada que 1o pase por ¢l origen.
-e)ieseribirung recta perpendicular a Ia dada. que.pase. por el panto. (M, 6
) dibujar todas Jas rectas en un mismo sisterna de ces :

A Yo ias rectas 4x—ky=0 ; 0=y-3x+42 ;determine elvalordek de modo que :
.3} Jas rectas seanparalelas ) las rectas sean perpendiculares

3.~ Caleular €] valor dek de modo que larecta kx+2v—3 =0 forme un fnguio de  60° con
elgje x

6, Pbﬂmlaecuaﬂiéﬁ de ]2 recta gue pasa por los puntos dados:
ay (2,3) {4.5) BA(L1A) (3 ,-13) ¢} (4,~2) (4,-2)

&) (3.7 {(3.30) &) (%.1/3) (0,0) B lL=1Y a5 %)

3
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7.2 Log puntos A= (in+n ; £y B = (7 ; n} estin ubicados sobre ‘una recta vertical y Ia distanma
- entre ellos: es 2 unidades. Entonces el producto mn es :

'.'é)_;.ct bjé )12 - d) 14 )22

dx

) ~ T Ly L p b _x,.'ﬁ-.._._ P -ﬁr ™
8. SSQLlﬂ- mq_ pasa }_)DJ. AL L L5,

a) Hallar la ccuacmn de. 7 y comprobarla.
b); Mpstra: otrosidps puatos de L.
ol g,Cualcs de cstos puntos pertenecena L (3,:6) (10,2) (—7,-1) ?

9.+ Obtenga:la genaciSn de 12 recta que pasa por el piinto p y tiene pendiente m-
2y PE2 A)Ym=5/4. ... ..B).. BL-6,-3)-m=03— -—-B)-P(5.-0) m=-2

10. Defﬂrmmar el valor dek pata que ¢l pumto.dado pertenezca a la recta:

aix+ky=0_  (-1,3)
Bk — D+ 3ky =20 + 1) -2

Hallnr la ecuacmn dr: larecta:

a)qucpasaperP(—41)yasperpend1cularalarﬁcta 3x-3y -8=0
by quep:asapor?(Z,S}yﬁsParals}aalamﬁta 6x=3y -5=0
"c)esparalelaalarecta 2x~8y+1=0 ysuordenadaalongcnch

12~ Laasuacmn (2—k) x+3y—4=0 representa una recta perpendicular a}arccta cuya
c:cuacmn —bx+y—9= 01,Cualcsclvalnrdck7

134 Halllarglosz-véﬁmm_ deliridngnlo -d,ctcnnmado ipor las reptas:
L1 3x—=0y==6. I Zy +x=6 L3:6y—x=2 y representarlo graﬁcamente

14.- ;Cuil de las signientes rectas del plano: caresiano es rcpxcsr:ntada por la ecuacién x =a ‘7

A)iLarecta: pamlﬁlaal e_;e X..que:pasa pax. el punto. {0,-8) -

B)Lajtepta paralela al gje X que pasa por elipunto (a, 0).

"C)iLa: rectaparalela aleje’¥ que pasa por elpunic {0, 8).

D) :Lamcta pamlsla,al £je’Y que'pasa por gl punto {2, 0).

E)La rf,:cta quepasa por cl origen y por el punto (a, a).

i5-La f:cuaciﬁn {2-K)x+ 3y -4 =01epresenta 13 recta perpendicular a la recta cuya ecnacién es
= ‘Sjcé.-l- 7 - 8= 0. sCudl gs glvalor de k ?

A)20 B)3/2 o8 D) 772 E) 13/6

IR
=
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TRABAJO PRACTICO N°5 — Funcién cuadratica
Su ecnacién tiene la forma y=ax +bx+c Su gréfico es una curva llamada pardbols

gje de simetria

' logae Las dos ramas de esta curva son

| h simétricas respecto de una recta
: vertical, ésta se llama eje de

1
T
t
'
1
1
1
[
1
t
¥

-

simetria. Un punto caracteristico de

esta curva es por-el que pasa su gje

de simetria, ese punto se llama

vertice de Ja pardbola, que es (nico.

s 14

1.~ Identifica entre Ias siguientes funciones las que-corresponden a funciones cuadraticas:
=R e g - y.x=2 Y-xf=61% 3x—-—2x1=y yi=x%_4

2.~ a) Determina las co@rdenadaé del vértice en las funciones cnadréticas del ejercicio anterior
b).;Cudles de estas funciones su grifica es una parabola abierta hacia aciba? LY cudl es abierta
bacia abajo?

c) Represéntalas graficamente. Indica dominio ¢ jmagen

3.~ Para cada uno de los signientes grificos
1) Escribe lds coordénadas del vértice.

i) Halla, exi Jos casos en que exista, el o Jos valores X1y ¥p donde e] grifico cortaal gje x.
iii) zEn que.gréficos.es el coeficiente cuadritico positivo? ;En cuiles es negativo?
iv) Indica dominio ¢ imagen de cada grafico funcional

5 ]

" v) Escibe Jar Braul ds Ja firacion y = (x ) que corresponde a cada tno de Tos gréficss,
a). : ' b}

4 -3 -z -1
B e

-

[ TR ST
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4 Determine Ja. formula de. funcién cuadrética.que se anule para:
a) X :;é_;,y %= &y que tenga un punto.de minima alturaen y =<2
“b) x=1.y x=-3 yque tenga un punto de mAxima altura-eny= 3

S5 Enlagraﬁcadﬁlaﬁmcmny *¥* -5x+6 las coordenadas dél vértice son:

a) @5, 5025 b 3.9 ) (3,-2) D (-225 _05)

6-La ax:presmn de la funcidn cuad:rahca cuya grafica pasa por P(-1,1}y tlenc vértice en Q(l ~3) es:

..a).y;(~1/.2}_(x—'1) =3 By 2zt L ) y={(x-1y-3

7.~ Upa funcibn cuadratica tiene una expresién de la formay =x*+ax+a y pasa por el punto (1,
9).

‘Calcular el valordea
8.- Indicz, sin dibujarlas, en cuantos puntos cortan al eje de abscisas las sigujentes paribolas:
a) y= x’—5x+3 By y=2-5%+4+4 ey y=w—ntd d) ¥ wtd

9. Ha]lalabascylaa&madcmmctangﬂa sabiendo que la altura es la mitad de Ja base y
clm:eacs320m?

10.- Caloula Ia lonngd de yma cafieria sabiendo que una tercera parte es enterrada, su cuarta parte
sursergida en agha y que sobresale de ésta3 m.

I1l.- Enxmcuadro se encuertran reunidos 135 animales entre vaeas, novillos y vaquillonas. El
Himero. delaspnmcrassnpcraaldenovﬂlosandmycldcamhossupemaldc
vagnillonas en-gingo. 7Cusntos novillos, vaquillonas iy vacas babra? :

12:~ Un estanéiero vendid 517 de su ‘tmpﬂ}a de caballos, ensegnjda comprs 12, teniendo
enfonces. 48 caballos menos que al principio. ;Cuféntos caballos tenia antes de Ia primera
venta?

13.- El area de-unectingulo es. 2 ¥ +2 x - 24. Siuno de sus lados mide (x - 3),el otro lado mide |

A GEB B 2EFE 024 D) 2x-3) B2Gc+4)

14 UE'?IP-M#I.O, tiene Jas siguientes tablas con sps respectivas medidas:
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;Cuantos circulos del mismo radio puede trazar el carpintero en todas ias tablas si en la tabla mas

grande se tranzan como maximo 8 de estos circulos?
ay 18 b) 19 ¢} 20 d) 16 e 2

15.- El largo de una piscina rectangular es el dobje de su ancho. 5S¢ cxnstmyo una cerca,
rodedndola, separada un metro de sus bordes. 5i ei area Percada es de 40 m?, jcual es el largo de la
piscina de Ia figura 1 7

A)3m Bfm Ol2m. D)vBIm B 2%

TRABAJO PRACTICO N° 6 — polinomios- Teorema del Resto — Regla de Ruffini
1.- Realizar las siguientes operaciones.
' a) (d* —3a>+1) (2a—1)— (52 + 222 — 52— 3) (- 2a)’ =
B) (3-0)[x+2)(2x—1)=(x—1)(2+x)]-10c=
2.- Simplificar las siguientes expresiones. =
a) fa’(a—1)—a(a’+1)F-a(a+1)+ G%Oﬂ:
b) ¥ (x+1Y—(x-1¥2y-y—y) (xy+7)=
c) 9’ (a —Eb}(a +3b)—(3a'x +2ay ) =

3.- Siendo P(x) = 6x° — 2w+ x, Q)=-25"+ ) y R{x)=3-x. Calcular:

a) P(x)+Q(x). d) P(x} . Q-
b) 5R(x)-Qx) e) P(x) . R(x).
4.- Siendo P(x) = — 0,5%°, Q(x)=- g’-__xz, REx)==3x°  Sx)=x!"+3x" +x* + 7, calcular:
a) Pix):O(x) ¢) P(x) — Q(x) : R(x)
b) P(x)+Q(x) : R(x) d) S(x) : Q(x) + Q)

5.- Escribir dos polinomios de 6° grado cuya suma sea de 2° grado.

6.~ 7, Qué . término continda?

(4 +x%, (7T+x7). (11 +x%), (16+X)
) (22+x%)  BEO+xY 9QEO+x") EO+xT) e (@2+x)
7.- ;Qué expresion hay que sumar a: — 7y +5 — 8y’ paraque lasumaseal?.

8.- Hallar m para que A sea divisible por B, siendo A(x) = 5x"+ mx +3x, B(x)= x-3.
9.- Resuelva los siguientes problemas. (x € R).

a) Un campo rectangular tiene de perimetro 12x° + 20%* + 16. Hallar la longitud de

uno de sus lados si el otro vale: 4x” — 2.

b) Calcular la superficie y €l volumen de una esfera de radio: 0.5%— 10

10.- Determinar si el poimomlo Q(x) es divisor del polinomio P(x), siendo:

)
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b) QX —x_2yPE)=3x"—6 -2 —3x-2.
) Q(x):x+5yP(x}=x3+2x2— 15x + 5.
d) Qx)=x—5yP(x)=x—125.
11.- Caleular el resto de las siguientes divisiones aplicando teorema del resto y regla de Ruffini:
2) O+ :x-2)
b) (F—8x+x'+1)(x+1)
c) (xs—ax2+axeaz) : (x —a).
d) (% +2xb+b"): (x+b)
12.- Encontrar k para que al dividir (5%" + kx +2) por (x + 1) se obtenga de resto 8.
13.- a) Calcula k para que el resto de la siguiente divisidn setaxd kw-4 x-3) sea=3
b) Calcula k para que el resto de la siguiente divisiéon sx* +x2-kx-4 :(x-2) sea0

14- Sabiendo que 2, 3 y -1 son ceros de un polinomio de tercer grado y que el coeficiente del

término de mayor grado es 5, escribir el polinomio.
15.- Hallar el valor de m para que 2 2+mx -3x—4 seadivisible por x +1

16.- Calcular b para‘(;ué: A.sea divisible por B siendo A(X)= 6 *+bx +3x BEFx-3
17.- Hallar m para que la siguiente division sea exacta 5z —mx +3): (x+2).
18.- Determinar a y b para que P(x) = Q(x) '

L= 2 + 5 % Q(x)=a+(a+b)x3

TRABAJO PRACTICO N° 7 —Factor Comiin —n Grupos- Trinomio Cuadrado y

Cuatrinomio Cubo Perfectos

1.- Extraer Factor Comin en las sigulentes expresiones.

A X

Cay6ab+ Mac—Zad. " b) 2X°¥ 3KV F 1 st 9gRyh i o) 2(k =YY SRy Fale gy o o

7 L
) —z  ——z y+—z
)9_ 2 3 > 3

j}ﬂ-azx—l—is—g-axs +—8—:§’f::12x3
77106 18 1000 -

4
g)%x(a+b)2 —;x(r_w B)?* +(a+h)*
7 . Extraer factor comin en grupo de ignal mimero de términos.
a) Sa’x + Sa’y + yx + v
b) 15a—3ax - 5b +bx

Sty 2 e
¢)am —2an—mb+ind
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3.~ Para cada uno de los siguientes polinomios aplicar factor comiin en grupo de igual nimero de
términos. a) 3x” + 6x" +5x + 10

by 22— 2% +x— 1

c)-1 —2X+X+ 20

Q) 3x° 125+ 0x* — 30+ 12x 9

e)2x° +12¢" - 18x° + 2 — 12x + 18

4.- Dados los siguientes trinomios.-

a) 4b> + 28b + 49 b) 9 +4x” — 12x
axt+x+x% dy-9+x"—6x°
e) dx +4x" + 1 ) x +3x +025

i) Determinar si son trinomios cuadrados perfectos. Si o son, factorearios.

11} Determinar las raices reales de los que sean trinomios cnadrados perfectos.

5~ Completar los siguientes trinomios para que sean cuadrados perfectos.

A PR

by4a’x +9+ ........

6.- Dados los siguientes cuadrinomios determinar si son cuatrinomios cubos perfectos. Si lo son,

factorearlos
16 4 bl by e Gl e
B T ) LRl S
ajb’—6b"+12b" -8 f)us i &
: 1 1
6 4 e R
b)x°+9x" +27x + 27 B

c) -125 + 8x’ — 60x” + 150x
7.- Completar los éiguientes cuatrinomios para que sean cubos perfectos.
a) 270" + 64a°° + ... A GRS
Bie e, s o
c) 64x° + £7's Gl S i
i S e

E-9d b =070 b it

TRABAJO PRACTICO 8 —Suma o Diferencia de dos Potencias de iguai grado- Expresiones
Algebraicas Racionales

1.- Descomponer en dos factores.

2) 100 — a* dogtt D

7 3)0,36b‘a2—ib5

b) 16v% — 647° > 21 +
f)(z) a'z® -[E) Bey
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2.- Factorear y reducir a su forma mas simple. .
A p-xy—(+2y : d) 121(x + v)* — 49(x — y)?
b) 81y’ —(g-v) e) (x—a)’ — (x + by’

) (x> — 4y —x*

3 .- Factorear, de ser posible, las siguientes expresiones.

ay (x +y) —1 by x +y e
5 i & 3
9P —@+2°  d)-1+27p° i
J2x3 L
g) +1EM

4 - Factorear las siguientes expresiones.

v s | 1
@ _,.:2_5_5_.1’#.._.__ e b){g_ggg._as_s;ﬁ
O1-p°
5.- Aplicar los distintos casas de factoreo a las siguientes expresiones.
a) 5x + 5bx + ax + abx b) 4a’b’ + 4ab’c + b’c?
c) 7x%* — 7y'° d) 48<°y* — 2437

e)45x3—60x2y+2(}xy2+ 18x°z — 24xyz + 85z
Ha —a —a +1 : — - — —

6.-1.a suma de los perimetros de dos cuadrados es 80 cm, y la diferencia de sus areas es 80 cm2, jcudl es la
suma de las areas?"

A) 144 cm’ B) 242 ct’ C) 160 cm’ D) 108 cm®  E) 208 cm®

i Simplificar las siguientes expresiones algebraicas.

16—at
e i
$+4a+2a”+a )

bt 4] —(p* B St

8 - Realizar las siguientes sumas algebraicas llevandolas a su forma mis simple.

Ao
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. 2a+43b b 3a L LR x
ay = £)—+"-4-Z=
6a Ia* 947 x+1 6 -4
_ 4,
g 3 o 1 y+10 et TG N
3 4y-16 y+4 A1 . b* +4b+4 5b+10 pE_g4

3.~ Simplifiquelas siguientes expresiones llevindolas a su forma més simple

L @b —cta A= —c-a Shx+106+5bmr  5bhx—10b
ﬂ) 2 oL d) 2 . e

a- b e’ +ab ¢ —a1 AEF (x+2)(xl+?_t+4)- -3

b__(1_a)_2 4 2420

2'—6}’-{"9 ym 3mﬁy+3

)
8ay 1—a? (a—Dbx ym=3m+y-3 ey
C‘12+1j)+xi'+J)z 22—y 6x+6y f}x3—8___2x4+4x3+8x2
S el  +2xy+y?  x+z X ied 2x° 4452

4.~ Realizar las signientes operaciones combinadas, expréselas en su forma més simple.

c a+l _:‘f:——l ! x+1
a+— T 7-———“4 .
s B o
3+ = v
a’ —4 3 =)
) Dk e
I+— : ATy
c) :.r—l‘.."’ s ; d\Ba 6x 3 a-— =P
3-"3‘_’8 § 2x3-_+41:2 y a o a
I;ll——{'?.’:::*-l-'ti-x‘3+3x2‘ a—2x a+2a

LE 3 5

e) + 4| =
'_az ] a-2 a+2 )

j)( | e S J( e S ]_
Ix-x? 2% 42x 437 24x 2-x 442

TRABAJO PRACTICOG - Sistemias de coussiones lineales

I=Resolver gxr:’:ﬁcamcnﬁe:los siguientes sistemas de ecuaciopes:

0 L
Bfxty=3 B} JIZx+3y=7" o} ) Ix+y=0" g YH Suai bl ol
Tty ot i~3x+y~*5

X-Zy=-7F -y=05x 0535+ =x
2.~ Hallar ¢l valor de & pata qus {4000 , 3000) sea la solucidn del sisterna Jy =075 x
Ly:ax—% 500
3~ Sea el sistema 2x+ay =13
X —y= -1

-ayiParrque valordea Jasohiciones (2,3 )7
by, Para que vaior de a el sistemano-tiene solucion?
c) ; Para que valorde a ef sistema tiene infinitas soluciones?

1%




Cursa de Nivelacion201¢— Facultad de. Ingenieria

4i~Resolver Jos siguientes sistemas de ecuaciones por el método de sustitucion origualacién:

a) | 06x-08y=1 b) | y+1,5=0 ¢) |3=x-y dy iy=5%-1
7]3x—-2y+4/3 | Sx—Ty=2 Iy —-3x=3 a(y+1)=x
4-x+3y —;=—f +’i P.ix-ﬂy S(y —x)
LR 3 Z4
:—%—3.:;Y7+ %=2x+'4y .‘FDXﬁSy +5=X+y

5.- Resolver los siguientes sistemas-de ecuaciones por-el método de determimantes:

a) J5x+3y=5 D) 7x+7—5y 10 c) J3x—-4y=13 dy
Ax+7y=27 y+17 16 8x—5y=~5

G 7 Cugndono puede aplicarse el método.de determinantes para resolver un sistema?

7- Delmnnmero de dos cifras se sabe que la suma del digito de las unidades y €l de las decenas es 13.-Si2
dichp-piimero se: 1e resta 27, las cifras se invierten: ;Cusl'es el productor de las dos cifras del mimero?

2).30 b)}32 c} 36 dy 40 &) 34

TRABAJO PRACTICO 18 Sisteias de scnaciones tineales — Problemas

1.~ La diferencia entre dos mimeros es 64. Si-a los 2/3 del mayor niimero se le suma Jos 3/5 det
INEnOr Se obﬁcm_é el miimero 87. ;Cudles son los niimeros?

2.~ La resta de dos Jados cqns&cﬁﬁvos de 1m rectangulo, tiene por medida siete. Encuentra estos
dps lados sabiendo-que i€l perfmetro-del rectingulo-tiene por medida 26.

3. Caloule Ia longitud: do Ia diagoral de un recténgulo-sabiendo que Ja-base e igual a Jas % partes de Ja

affura'y que el drea-es 48.
4.- Calcule ¢} 4rea de vn cuadrado sabiendo que si el lado se incrementa en-dos unidades, su area se
mcrementa en 36.

5 - Deun mimero de dos cifras se sabe que la suma del digito de las unidades y el de las decenas
es 13 Siz-diche niimero s¢ le resta 27, las cifras se invierten: | Cudl es el producto de las dos
afras del mamero?

230 B3 )36 )40 )34

5.~ P::LTa*sziz_w una.casa se compraron 12 latas:de pinhira, algunas de 5 1. y otras de 10 1. En
total spn 100 L g,Cuantas latas de cada-tipo-se eompraron?

7~ B un gropo ds 35 persomas habfan 10 hombres menos que el duplo de mnjeres. [Cuzantos
hombres: ¥ nyigres habia?

)!g S
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8.- Se sabe que.4 conejas 7 3 conejitas pesan 15 kg, y que 3 conejas v 4 consjitos pesan 13 kg.
Supeniendo: gue todas las conejas pesan lo mismo y los conejitos también son iguales, calcula
elpeso de cada-coneja y cada copsjito- :

95&11?9:-@@15—{[—,_’ lagramos:de-azticar y cinco- de café se pagaron $:41,60. Si el precio-del cafs
disminnye tin!}0%, por la misma compra sepagara § 37,60. Halla el precio inicial, por kg,

de eadz artfculo,

1. Sise:anienta en 2'm el largo y el ancho de-un rectdngulo €l perimetro resulta de 30 m.
Si ¢l Jargo’ s¢ disminuye en 2 m resulia un cuadade, Calcula las dimensiones del
recténgulo.

$1-Fl pqrié;@t;o de una parcela rectangular es de 18 m, ¥4 veces el largo equivale a S veces ¢]
archo: Hallar Jas dimensiones de la parcela.

12.~Elperfietro de una sala rectangular es 56 m. Si el largo disminuye en 2 m y el'ancho se
aumenta en2 m, la sala se-hace cuadrada. Hallar las dimensiones deJa sala.

13-En el colegio, algimas anlas tienen 30 bancos ¥-olras tienen 35. Sien total bay 19 aulas y 630
bances, J Chéntas aulas de 30-bancos y cuantas anlas de 35 bancos hay?

\ 'TRABAJO?ZPRA{ZI{IGQ-N?E{ Trigopometria

Uno de los sistemas muy usados para medir angulos es el Sexagesimal, modo DEG en las

calculadoras, porejemplo & = 25°2138" esia expresion en grados sexagesimales dej angulo 4 .
También podemos, en el mismo sistema, tener la expresién decimal del mismo angulo & =25 362

Algunas calculadoras hacen esta conversion en forma inmediata, haciendo uso de ia tecla Debe
seguirse la siguiente secuencia 25, , 21 , 35, i E], determinandose 25,36°.

Oftras calculadoras tienen la tecla DMS (degree, minutes, seconds) que en algunos casos combinados
con la tecla INV o SHIFT permite obtener 25,36° pulsando 25.2136 SHIFT (si correspende) DMS.
Si no disponemos de una calculadora con esia funcién, podemos obtener Ia expresion decimal de '_

s s L8R
& =25°21 38" de Ia siguiente forma & =25+ +

- = 25,36 o sea 25,36°
50 3800

Paraacer e pruceso nverso - es deci st ienemos ia'expreson decimal'de un anguio enei sisterna
sexagesimal, y queremos obtener su expresion en grados, minutos y segundos sexagesimales,
procedemos asi:

> =25 36°

{2
o =25°1036

1
4 :@ = ?C:Zf;é
0,26° X

i = 25" 26
/; . 60",_ ._.36 i
T oastalias " e

P o =P [
Finalmente =293 o - .25%4'26'
Para obtener el mismo resultado con calculadora cientifica, debe pulsarse la secuencia 25.36 (si

comresponde) o bien 25.36 SHIFT {si corresponde) DMS para obtener 25.2136 o seg 25° 21'38"

A9
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Ofro sistema para medir angulos es el radial (modo RAD en las calculadoras).

1.- @) Colocar la calculadara en moda DEG y calcular coseno de 45°.
Colocar la calculadora en modo RAD y calcular coseno de 45.
£ Por qué se han obtenido distintos valores?. :
b) Colocar la calculadora en modo DEG y calcular arco seno de 0, 5

Colocar la calculadora en modo RAD y calcular arco senc de 0, 5.

¢ Por qué se han obtenido distintos valores?
¢) Colocaria calculadora en modo DEG y calcular tangente de 45°

Colocar la calculadora en modo RAD y calcular tangente dezj .

¢ Por qué se ha obtenidc el mismo resultado?

2.- Como ambos sistemas (sexagesimal y radial) sirven para un mismo propésito, existe entre ellos una
equivalencia.
Completar la siguiente tabla que nos ayudara a reaiizar el pasaje de un sistema a otro de cualquier

~&ngulo dado.
Sistemas
Sexagesimal | Radial
90°
W, o
{05
H 2 F

+"3.- Dados los siguientes angulos 108.000", %ﬂ' . 120°, 2,098, 1,0559, 300,01°.

a) Ordenarios de menor a mayor en el sistema sexagesimal notacion decimal y notacién en grados,

minutos y segundos.
b) Ordenarlos de mayor a Tenor en el sistema radial.

4.- La suma de dos angulos es 81° y su diferencia es 40°. ; Cual es el valor de cada uno de estos 2ngulos?
5.- Determinar la longitud de un arco de circunferencia con radio 3 cm, sabiendo que est3 subtendido por

un angulo de:
a) 2,5 radianes. b)% . ©)65°.  d)}60° 45

6.- Indicar cudles de los siguientes pares de angulos son congruentes.

T 2
a) —60° y 660° d) ; i
b) 70° y 800°. gt
)70°%y il
C}-"q’s’q A, 14455? o : ) 17'"— Y "—'7 el
; s 4
7.~ Escribir ja expresién general de todos los dngulos congruentes con:
a) =~  b)-18 ¢) 60° d) -Z 7
2 3

8.- Expresa en radianes los siguientes angulos dados en grados sexagesimales.
ay203°25= b) 120%= .¢) 125°=
d) 38°40= e} 1°= f) 210=

0.- Expresa, aproximadamente, en gradm sexagesimales, los siguientes dngulos expresados
en el sistema circular. a) /4 bl L3 eyl dyls el 1) 025

A
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TRABAJO PRACTICO N“ 12 Trigonometria- :

1.- Un triangulo ABC tiene un angulo recte C y dos dngulos-agudos A y B. Los lados
del tridangulo AC y BC de ambos lados del anguio recto C estan dados como:

1

& v &

2)Halla@ Y B encadauno de los signientes tridngulos.

/ \D\ _ //—;\,L 25

TJ.J.\ [+

y
\ 7 -\‘\
/ \ TN 9
11 Y
f i \\ : / \\
f 1 \
/ Wi / \
e C A B AN
,_,__-»-"‘ 1 o i T

A : h S

3.- Dada la siguiente figura:
Calcular las seis funciones trigonométricas para  en los tridngulos rectangulos:

i) ABG. ii) ACF. . ii)ADE.

21
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4.- Dibuja un dngulo de 50°. Traza una perpendicular a uno de sus lados ¥ mide los lados del
triangulo obtenido. Calcula las razones trigonométricas del dngulo de 50°.

5. Utiliza tu calculadora para completar esta tabla.

i

B° 5 10° 3 20° | 30° : 457 ] 60° : 8%0° | 007
 Seno ! : : :

=
. Coseno : _ !
Tangente 3 ‘ ; . :

6. Resuelve con calculadora.

a) sen 30°25"= b) cos 120°= c) sec 3=
d)cos2 /3= e)tg /4= f) cosec /6=
g) sen 220°28"= h) tg 120°54"= 1) cotg 288°20'=

:7. Resuelve con calculadora, exprese el resultado en grados y en radianes: ;
a) arc cos 0,5= b) arc tg 2,58= ¢) arc sen 0,5= -
d).arc cos 0,899= e) arc tg 1,2= f) arc sen 0,35=

8. Con estos datos: sena = 9,_39073 ! cos P = 0,8910065 tgy=1,482561.
Encuentra, usando tucalculadora, Q, Byv.

9. Pasa tu calculadora al modo RAD y completa la tabla:

Angulo en radianes 0 1 1.5\ w9 | w6 | /4 | w3 | n/2

Seno
Coseno
Tangente

10. Observa el triangulo equilatero de la figura:

a) Calcula los angulos A y B y las distancias b y c.

b) Calcula las razones trigonométricas de los
‘angulos Ay B.
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11) Observa el cuadrado dela figura.

a) ;Cuanto mide el dngulo o?
Calcyla lalongitud de a.
b}-’f" Calculalas.tazones trigonométricas - *
“dekdngnlo-a:
12). Contesta verdadero.o filso:

2) Elseno deun Angulo es siempre menor o igual que 1.

b} Existen-dngulos que tienen los valores de 5en0,.¢OsCno y tangente negativos,

¢) Existen-dngulos en los que el senc y el coseno son: positivos.y Ja tangente negativa.
dy- Encualqmerangulo mayor que TI/2 y menor que T, el seno es mayor que la tangente.
£) En cualquier dngulo el valor absoluto- del seno-es igual o-menor que el de Ia-tangente.

MAJO-?RAC'IEIC(JN“ 15 Resohucion-de triangylos —problemas

1) Determinen la altura de un érbol, si el 4ngulo. de elevacién de su parte superior ca_\':nbia
dé 30% 8 60° ciiando el observador avanzz 20 frhacis Ja base de Este.

36°
20:m &

=

L5

2) Un drbol ‘quebrado forma un dngulo recto con el suelo. Si la parte quebrada forma un
dngulo de 40° con el piso y Iz copa de} drbol se eleva hasta una altum de 5t dlede 1o s
€86 dlthra tenfa el &bol? _ : ‘

3) Un hombre maneja su antomévil a lo largo de un camino cuya inclinacién es de 250 con
respecto a la horizerntal jA qué altura se encuentra respecto al punto de partida después de
récorrer 700 m? :

4) Dos caminos rectos se.cortan formando entre ellos un dngulo de 60°. Encuentren Ia distancia

s corta desde 1 camino hasta una estacién de servicio situada en o otro caming
a 20660 m del-punto-dé interseceién.
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5) Una lancha a motor navega con rumbo norte y 40° al este durante 4 hs, a una velocidad de 60
km/h. jQué distancia hama elnorte y qué distaneia hacia-el este ha recorride?

6) Enuntmmgulo rectangtﬂo el seno de uno de sus Angnlos vale 0,8 y el cateto contiguo a
ese angulo ivale 16 m: Calenla el perimetro.y ¢l Area del mangulo

7) A $15€1 e:l me&e wadrada de-patie, joudles el costo del patior rcprcsentado en:la fgura?

8m

15m

P o
K P

i< -S}Enel ‘Hempe- E:H—Qiiﬁ-la- inclinacibn de-los:rayos del sol pasa-de 29%a 23°%la sombra de-
un: arbol seha- alargada -6 metros. ;Cu#l es la-altura del-arbol?

-

Y

9-Un saté]_ite. artificral ‘sobrevuela una ciudad € y, en ese instante, en un observatorio-situade:
a 300 km de'C, se le avista con un 4ngulo de elevacion de 64°. JA queé distancia de la ciudad C esta
el satélite?:

10. uDeif:rmma, aproximande al-grado mds cercano, la inclinacién de los Tayos solares en €l instante
en qus nn-farelde 2,5 m: de altyra: proycctalma sombra de 3,2 m..

11 Halla-el Angulo-de clcvacmn de un-avién que recorre 1500 m. para elevarse 800 m.

12.-El Gbsa:vz';;loi A ve el extremo superior-del faro con una dngulo de elevacién de 31°, y el
observador B-lo bace con 1n dngulo de elevacidn de 35° Silos dos observadores estan en gl
“mismo plano vertical y a 5:m: uno-de otro, halla Ia distancia de cada observador al faro y su altura

13- sCules:ledas signivnips wipresiones roprospnta (o ct Iatfre de T esealers det fu N 77

1) L L mefros
sen 20
) o, metros

cos70°

1) :1,2 ~cos 707 meiros

Sélo |
Séo i
Séla
Sdlo 1y i
Séto Ly I

OO -
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TRABAJO PRACTICG N° 16
Leer Qreviam@x_}te el ANEZ G sobhre Trigonomstria dado-z! finalde esta cartilla
1. Determainar €} cuadrante en que se eﬁcucntra clidngudo-en cada uno- de los siguientes casos:
: .a)ssna <0 y cospg >0
bysen-a >0 y cosa <@
g)sena <0° y tga >0

d) cos o > U ¥y fga<B

2. Encontrar todos. los.4ngulos a entre 0y 2 7 que satisfagan las sigﬁientes ecuaciones
trigonoméfricas: '

a send =% : b: sena = 1 c. sema = —0;32
d cose =¥ e. coso =07 f cosa=-32
g 2 coesa+ ¥2 =0 b tga =% L tga =3 cotgo
i sena = —\f 3./2 cosec o

3.- Halle, cuando sea posible, los valoresdex en [0, 25) que verifican las siguientes
eCHaCIOnEST

a}‘_’tgx-—}ces-::: =0 b) 5 sec ¥ —4cosx =8 ) 2cosx+1=0

& tefx -1 =0 e) 6cos’2x —senx—5=0 ) sen2x +senx =0

4. Encuentre Ia-expresion para todas las soluciones reales (x € R ) de las ecuaciones dadas:
a) cosecx - cotgx — R b) cotg’x = 2 c) (2cos-x+1)--(cosecx+2)-=ﬂ

5.~ Una torre de TV de-150 m de altura proyecta una sombra que mide 150m de longitud. A 148,8
mw-del pie de la-torre v en-la misma direccion que s¢ proyecta la sombra, se encuentra un poste que
mide 1,6 m de- alhora. Sabiendo que los puntos extremos de Ja sombra que proyectan la torre y el
postercemeiders, jOndaltira tene Iatome? :

6:~En-una fotografia, Marfa y Fernando miden 2,5 cm y 2.7 cm. respectivamente; en la
realidad, Maria tiene una-altira de 167,5 o JA qué escala esté hecha Ja foto? £Qué alfura tiene
Fernzndo en la realidad? .

1.~ Determine el 4rea de la region sombreada
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i 8‘ Verifique las siguientes identidades: S
a)l tgxtoplgx = secx . cosec X b) st;nx(cotgx+cose§x)= 1+cosx
c) gXx. Sep ¥ +COsX = sec X : dy §eﬂ.2X (I"CﬂSﬁCZX)‘—'—‘._‘:césj-zx
-9 'th;lﬂ ~sec®B = 1 + cotg” B o) (e & ooigee ), tmes. ont 1
-f)i- S Coflal =21gx . )71+°°S'x + sen =2GOSEE><

C fzsenx’ - cosx . sen X 1+cos x

9._—Si fine: delns catetos de un tdAngulo rectingulo isésceles anmenta sn largo en np 20% y:el otro
disminuye en-el mismo: porcentaje, Jeual de Ins signientes afirmaciones es verdadera para el 4rea
del tnangulo sectangulo resultante, respccto del 4rea ongmai 2

A) Se:mantiene igual B)Aumcnia en un 4%. C}Dlsmmuyc enun 4%
DyAnmenta a1 doble. E) Dismimuye a la mitad.

10.- Hallar'el perimetro y el drea del pentdgorio regular : W '
3

& cm

TRARAIO PRACTICG 17 — Voctores
Lea previamente el ANEXO sobre Vectores dado a} final de esta cartilla
1.~ Representa gn un mstema de €jes coordepados XY los siguientes vectores:
' 7= @Jj v, =052 v,=-2i v, =(3,-2) ¥ =—4i+5j
2= Dados 'ias-puntosﬁ‘-( 2,2) yB(5, %), hallar analiticamente y grificar los siguif:ntes' -
- vectores: i i 2 lies
: —24R 3/SAB -4/3 B4 2 AF
'3':?-13#695%163:11).@95- HE2r, 0 -8 U0 057 Ri-4 3)-haliér:
| DFsPG  20P-PG  OP+BRE-0R 10 OF+ 2 FQ
Calmﬂzglmodulo Hé: cadi uno de los vectoresiobtenidos

4:Sea tal'que | T;l = 5-y cuya direccién determina con el semieje positivo de las abscisas un
éngulo de 30° Encnsntm Iz expresién capdnica o binomial del vector v

5ix S&f‘:an";':-’{E,E} ¥ =4i—3]j , determina | ¥|, | W | ¥ Iv +w |

|g®)
™
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6~ Dadoslosyectores: ¥ = —5i+%j @ =1Bi—4j @=9i+3;
Hallar JosSiguientes productos escalares: :
VoW Fie ¥ W i o9

7—Calcular la'resultante del sistema formado por los vectores AtB,—Z); B(L.DyCR,2) por medio
dela regla-del paralelograme. Luege-encaentre la snma de estos vectores en forma analfiica:

§;+.-D§da§.1qs-¢;ctore_s B=3i+2j A=¢=2,8 (= 5]
; _aj-?eiﬁr,mﬁic el dngulo- que-forma cada vecter con el eje OX
b) -de's_g:omg’dnga graficamente cada vector en direccion de los gjes cartesianos
-¢) encuentre-el valor de: | v, | y| v, | obtenidos al descomponer cada vectar
9.~ Represente gré:ﬁ{:’émsntg Jos vectores del ejercicio anterior enun sistema- de ejes XY. Encuentre

laresultante de estosvectores por medio del método de Ta poligonal . ; que 4ngulo forma esta
resultante conel eje x7
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ANEXO VECTORES

Los vectores: son'segmentos prientados-que estan:caracterizados porlos siguientes elementos:

« . Punto de aplicacion.
«° Intepsidad-o'module; (sismpre-unnimero:positive) i
.= -Direccién (otientacisn-en el espacio de larecta que lo contiene)

= Senfido:{uno-defios dos.posibies sobie la 1ecis, indicado por una punta de flechay
Se representan graficaménte mediante una fiecha cuya direccién y sentido son jos del vector y cuya
fongitud; en:una escala:adectiada; es proporcional: al médulo o-intensidad det vector.
Indicaremos que és magnitud vectorial colocando 'sobre st notacién una pequedia flecha arriba (A )

Para:indicar el modulo:del vedtor utilizaremos esa-misma notacion: entre barras: (" fA )

" Todovector eni { es degir, gn el planp ¥ ptiede representarse-de varias formas: -

En forma binomial o-canénica: ¥ =2i+3] dondeiy jsonlos versores

. Médulo ointensidad:. Médulode 7 = | 7] = ¥ 22+3> =Y 4+9 =V13

. Operaciongs conysctores

Las operaciones (suma, resta, multiplicacién) entre vectores responden a reglas que no-son las mismas
. gue entre nimeros. .

i Mulﬁji!ipac_iﬁnu_tamri vector:por iin nimerno

Mulfiplicar un vector por un nimero es obtener un vector de igual direccién, de médulo igual at valor
- apsoluto-delnimero por la infepsidad: delvector y cuyo sentido.es el mismo u opuesto:al del vector dado
segfin-que €l himero-sea positivo o negativo.

Observeriod ;

Observemos que si-se multiplica un-vectér por el ntimero ~1-se obfiene el vertor opuesio:”
- Quma de Véctores:

Si compramos un kilo- de uva y dos kilos de manzanas, habremos comprado 3 kilos de fruta. Si la clase

dura-tres horas ¥ se-ocupa T hosaen la explicacién-tedrica, el-intervalo-es de-15:minutos quedan 1 hora 45
minutos para.la parte préctica. De estos ejemplos es claro que para sumar o restar magnitudes escalares

{comoJamasa'y el fiem Do) basta-con-sumar o restar Jos nimeres. de la:cantidades correspondientes. '
Sin embargo:no-sticede lo mismo con‘las magnitudes vectoriales.

5} ab Sfravesar pTio de corents répidassiietamis e} imén fransversalmente a-a corriente- e imprimimos
I tancha una.velocidad de 3 m/s, pero ta velodidad de fa corriente de agua es 4 /s, la fancha, vista desde

tierrar e musye:oplicuarpents; 4oudl es modulode su-velocidad?, gen qué direcdon exacia. se mueve? Es
claro que esta informacién no se obfiene sumando algebraicamente los nimeros. Para responder a estar

preguntas debemgs aprender asumar vectores.
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Existen dos métodos basices equivalentes: el msStodo gréfico que se basa en construcciones geométricas
en escala y el método analifico. que trabaja con-las proyecciones de-los veclores sohrs un par de- gjes

perpendiculares.

Método:gréifico para la suma de-vectores:

Para sumar dos vectores graficamente se-aplica.la
llamada regfa def paralefogramo: ef vecior suma S'esla
diagonal del paralelogramo cuyos lados son los vectores
dados. .

Otra manera de obtener graficamente el vector surna, que
restfta de mucha utilidad para sumar mas de dos

Bogia dai T g e veclores, es mediante el método de I3 polxgo.nal que

paralelogramo la poligonal consiste:en poner los vactores a sumar uno a continuaclén
de otro: el veclor suma es el veclor que une el origen def
primer vector con el exiremo-del-ilimo:
Descomposicion de vectores

oy Un vector puede. expresarse. como. la sima. de. dos vectotes. . En g

b -t
o I R

Observamos que el vector A
es la diagonal del- peraielo-
gramo (rectdngulo).de fades

'A'.ry“if

figura el vector 4 se ha descompuesto segiin- Jas direcciones
perperidiculares de los gjes x € y. Podemos decirgle el vector 4 es
la suma vectorial de los vectores

-

A=A+ 4,

podemos.escribir entonces A= A, i+ A, donde los nimeros

Ax ¥ Ayson las componéntes del vector 4 . Pueden ser positivos
O negativos o nulos:

Las componentes del vector A” estan relacionadas con st madulo:
y el &ngulo que-éste-forma con Uno de los efes | convencicnalmente-
se elige relacionarlo con el eje x.), Los vectores A, Ax y Ay forman
un tridngulo rectangulo, por lo tanto, aplicando el'teorema de Pitago-
ras puede determinarse el madulo del vector y, con funciones trigo-
nometricas, hallarse el 4ngulo que forma conel ¢je x. Conocidas ias
componentes queda determinado en qué cuadrante ests g vector y
utilizando la funclén arcotangsnte y trabajando comr los modulos de
i8S compUtterdes Sepuede Ubicar sV anguic agudy enfie ef vector A
la direccién horizontal. ; L

s e 2
]A] = JAerAf =3 +2° =3,6 “=ﬂifig|é]=arct?5=33.7°

Si, inversamente; se conoce-el modulo de vector A ¥ el Angulo o
se pueden caleular sus componentes come:

A, :]E ]_cosa =3.6-c0533,7°=3 A_, = IE

Senti=3,6-5en33,7°=2
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Su'ma:an'amim de.vectores

Considaremos dos vectores. cualesquiera con origen-en el mismo
puiito: Sl’se ma;un-par de ‘g]es cartestanos ortogonales arbitrarios
|y sg descomporien ambos vactorss segiin estos €jes; cada vector se
‘expresara an!unctﬁn de sus.componentes: La. componenta x del vec-

. tor sumalsa 'cula entoncas como !a»suma de las componentes g

Sy

C«u' yDﬁEn'h:rS Ouuguﬁams y si 38 j0. mx.u:;ud es pu:.ruw

p---ln

,.n'aaquu EJ

- 5={27+3§)+ (3% +25)
§ =5¥+5§
donds
§ =243
.S‘r =3+2

S T B S
+x

L)
B =arctg—L = 45°
Ay

x

Pradiicto-escatar

Hasta aqul hemos con5|derado la.suma y resta de vectores.y la multiplicacién de un vector por un escatar.
Bos clases de- producto entrevsckoms son uilizados comunmente en la-Hsica: el producto

-escalar, que da-por resultado tn escalar {un nimero), y el producto vecterial, que da por resultado otro
vectoi. Aqul s6ip- deﬁnlremos el producto-éscalar que denotaremos con-un punto grueso:

Consideremas dn&vectorea ctualesquiera Ay E. Llamamaos producto escalar de 4 por %, y la denotamos
A = B, al escalar que resutta de multiplicar el médulo de-cada vector por el coseno: del: angulo comprendido
entre-efios. En'simbolps:

, A
AsB ={A|. [B}.cos0 5

B

Silos vectores estan dados en su forma binomial, el producto escalar es la suma de los productos de
componente por componente-de cada vector:
A=a:i+hbj B=ci+ dj entonces A«B =a.c+b.d

escalar. se anula.porque.

A.*E!- = AL |B].cos80°=0

=
B
Y Si los vectores tiene igual direccidny sentido, 2l producto
ot o escalar es
| 7
_ A=B AB=|A[.|B|.cos0®=|A].|B]
. -Adv i _B:Iw 5 " = = - <. -
LN . . Silosvectores tienen igual direccibn pere sentidos

opuestos, A~B = [A].|B|.cos180P=~[A]. |B]

36
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ANEXO TRIGONOMETIRIA

Al ; "
La Trigonometria &5 una parte de.lamatemdtica que estudia las relaciones entre Tos-tadon
v, £ngulos de un tdidgule rectingulo.’ Estas son de mucha ufilidad para Tesolver problemas en
diversas ramas de- tifciczi’giia o de ‘otras, como:la fisica, la quimica, Ia astronomia, etc.

i La' trigcnbmetrioefimol6 gicamente “medicién’ de: 4ngulos™) fue inventada por Iog
asténomos griegospara calcnlar los elementos de un fridn gulo (sus dngulos y lados).

L Sistilddide Medicin'de Axgalos= .

Para gg medicién de dngulos se tienen en cuenta diversos “sistemas”.
Primeramente, es necésario realizar una revisién del.concepto de 4ngulo.

= 2gais -

Defimicitn 1

§ Axngulo es una parte del plano limitzda por
dos semirrectas (lados del ingulo), que tienen un
origen en comiin, denominado véitice (0) - -

L A : e

Defmicién 2 - i
-Dadas dos semirrectas I;. y_ I, con

origen comiin, ingulo es la porcién del plzno |.

| generada por. el “bamido” (giro) de L; hasta

. colacidir con Ls : -

AsiAQueden darse dos posibilidades: cuando se gira en sentido contrario al de Jas agujas
del reloj (antihorario) se considera “4ngulo positivo™ y ciiando se gira.a favor<de las: agitjas del

reloj (horario) se considera “dngulo negativa™.

Ewparticalar/s - o . <
Siceliexigrnide lor. anmimmcs coineidar.,
con el centro de un circulo (de radio 1); las..,
semirrectas ?dcteﬁninﬁn un “dogulo central” del
eirculofgit -, 7 - ]

t

gl II?.?d.ldr.?,TQ medicifn dcun dngnlo cousists en asociar-a todo dngulo del plano un
nfimero. que i@g;&i&za'm'a__b__erm}-é (la parte del plano comirendida en ] interior del dngulo).
Pare medir un ngulo se preden utilizar unidades de. distintos' sisternas de medicidn. '

Lt

e v E




T Intentar lo s:gmf:nte R A i AL
¢ . 1. Calcular en radiabes los siguientes angulos particulares: 0°, 45“ 90° 270°y 360"
il J,Chéntos grados nudc un éngulo de 1. radifn?
3% g_Cuéntos radmnes mide unﬁngulo det I‘grado‘? otk .
4 SL SE ton-m aAm como 3 14 {,qué ~valor én'radidnes sei obﬁcnc"

! 1 4 Slstgma Carf:es:ano Ortogonal

Antemormf:ntc 56 ha rcpmseutado al corgunto ds los nun:u:ros r&al&c €1 una recta; S1 se

" estas’ consumyen Tos: eges de] sistema:cartesiano: ontogonal eI cnal sirve comolrcfere:ncm pan

f;stablc:ccr Ias coox:dcnadas.d:punto&drl platio. K T I e o
l

. 1

Los e_;es . cooxrdenados {genezaquente; o A YA ; -
dr:nommados ‘eje’ *7 o eje de: abscisas y-“eje y” o eje 2° cnadeante | 1° cuadrante
de nrﬁenadas) d.wl.dcn al plano en coatro sectores _
jﬂamados cuaﬂmntm Cada -punto del plano gueda o S
,asoaado a;;m par ‘ordenads (x; ) de mimeros reales, | : el s '
deterrninando: 3 3° coadrante | 4° cuadrante

.elpnmcrcuadrantc ae R abe R, :

cliségpndo cuadrante: 2 € K~ Abe K
'cltnrcc:rcuadmntc.ae R Abe K.
clcu.artocuadmntc ie ER*AIJEEH_

E‘ntoncss .como pn fngolo es invariante respecto. de su poszcnﬁn en el:plano yrcon el
ﬁmco motwo de facilitar dcﬁmmones, “propiedades 'y célenlos; es.‘conveniente: referido aum .« -
SJ.stema c[e coe:ﬂcnadas cartesianas oztogonall:s : i

— : - }H—'}P S :
; D Ui dngulo. se encuentra en- -posicifm |-+ 7 - 2 ﬂ
. ﬂomml sl.,su vértice se ubica en el odgende |- 84 :
: coordcnadas O y su lado imictal coincide con —X 0 T
el serme_yc posmvo de las zbsmsas : e e
T

Dc ::sta]. fqr:ua al’ pamm: cuadmnte: If: ¢ omjondcn angulos_ dcsdc 0° hastd 90" (tomados 7. :
en seritido & fihoradio);- el segundo. cuzdrante desde 90° hasta 180°, &l feicer cuailfnte detde 1805
hasta 2707y cl cua.rto cuadrante desde 270 Basta: 350’-_. 1 :

Alsc:gmr g}rando en ese sentido se 5
Obtlcne:n éngules mayores a 360°% por ’ LSOH Verdaderas oFalsas &Stﬂs PmPOSlClOﬁﬁS" i

qcmp]c. Yn gngmo del1125° serdn 3 g]ms 1. o zmgulo dc 300“ cstﬁ ‘tn chouarto cuadmntc
y 1/4 ¥, estar’ en el rimer cnadrante, o 2. oo Hnguly de 120% esté’cn el'primer cuadnanta

angulc }de f90° te.ndlﬁ sc:ntldg Yorario ¥ 3. un iugulo dc 1500‘“ estﬁ en’el cuaﬁo c:uadrantc "
estari cn cl re'ccf "‘Ilﬂdrﬂ.lltﬂ : 5

39,4,



i Sistems Sevazesimal o

% Sludnias srades
sozagesimales mide:
s vun dngyle HapaT
b: un dooulo eata?
<l un dngulo de e’

Este gwtema tizpe coma unidad de medids 5] Grade
Sexasesinad. Sinbolo; s 7y

[refinkcion
Lin grado sexaszsimal o2 la medidy del drpulo con vEerics en ol connra d) us
circuln dingulo centrali_ de amphtud igwil « la 3602 weas panie del mismo, :

51 se divide un grado en 80 panes = obtiene un minuta (7} ¥ i se divide un minuto en
S0 pyites == ofitizne un seepmdo ¢ 7 1 R wld se utilizan divisiones decimales del w2gundo
£

07 00T e

’

EY Seslenia Circular

En esiz sistzas fa unidsd de medida ex 2] radidny se indica “rad”,

51 52 considem una ciecunizrencia d2 radio ¢ y centro O, ¥ s& Z=p2m1 va dnzule cantral o
por l rofackin de la semimecta O, se obtizns sobre [1 circunfarencia un arce AR de Iunarmd E.
Al efectuar B razdn enue fa longitad (L) del arco determinado ¥ ¢l radio de lengitud ¢, = ettere
un valor sdimensional L qus os la medida dz] dagulo n radianes.

Defivicisa . - ; _.
3 A lonzitud def arca ‘
Un radidn ex la medida del dngulc con vértics en ol : — = rad

. gt 3 ; fongitud del mdio
centro ds un circulo de radio . cuyos fados determinan sobre 2

la circunferencia un arca AB d2 longzitd izual 41 modia.

Equivalencia entre el Sistema Sexagesimal y ef Gireular

N puede estsblecer ung equivalencia eniee estos sistemas, considerando el eociente (2n
radisnes) entre la longitud de uns semicircunfersncia de perimetro (7t radia) ¥ €l radio. Esie
seoter creular corresponde a un dngule lano que mide 189 * (sexagesimales), por lo que s
obtizns [a relacidn:

7 rodiaes = [RG°

En general si o ” e un dngudo on of & zf‘m 4 sexagesimal ¥ oy 25 un dngulo en radianes, =
tenen b siguientes sxpresionas:

o ﬁ Ung mitz maoma = dline cams la lonzind deb ance
2 = L Uy subtendido en ka superficie de fa Tierm por en dngulo aue mide
% P imnugo. El didmetro de s T es apmxinadamente 7
gy = i o mitlas (tesreses), Determinar la cantidad d& millas (emestros
[5G que hav en una milla madiinm

O
L




Kelaciones Triponsméirtcas de un Anyuls

aj Sex un tidngule rectimgute ABC (Con 2l dngufe ree
Las:medidas de sug lados sona by ¢ Sux ingulos inericres
son ', By ol dngule rcio v

Ellada b s dendmina calets opuesio al Sngulo o

Ei lado ¢ 5o denomisa caicie adyvacenie al dnguic o

El lado 1 < denomina hipoienusa del widopuls.

Se pusden enconrar las mzones ontre Ios colslos ¥ la hipornuss rspzele a un deierminada
dngule, {por zjemplo ol Los valoms que s obtiznen san ndmerss wabs que dependerin del
valor del dngulo 2, Esias rarones se coneten como relacionss frigonome tricas v son seis:

el sene del angulo o
es el cocktnte enlr ¢ cateto opuesta a e v la hipotenusa

el coseno del angulo « . s
o = i casdy = —
ev el cocrenie ente el cate Ly adyaceote a & ¥ la hipate nuss, a

la tangente del dngule o r il = .
esel eocientz entre 2l cateto opuesto a a yel catelo adyscente o o P c
a cofangente del insuls'a c
I cotang el dng o a=S
zsel cockn entre ef cteto adyucente a o v 21 cutelo opuesto a « ;

ki secante def dngulo @ Reg'= 158
esel cocentz entie la hipote nusay el cafeln adyacente o a £

; a
la cosecante del angulo o: wseed = "

esel cockeniz entie la hipotenusa v ¢l catelo dpuests a a

Lag ey pireris g2 denominan rebciones trigonoméiriens directus, Las tss dbdioas sonclas
relaciones Irigonométricas reciprocus de las anteriores. U sea. en simbalos s2 puede eseribin

£ B [ I8
s, e SR AT &
cosec & = - wsoaf = 3 g =——
Senr i COS 3 g
Cy
PN s tensn fes indagulss recogiios e
semejaites (comn en la figuray rectdngolos ean e

AyEBE=X conBAizXem Baz=Som ¥
BA: = § oo sespectivanienie, Ol e pede
decir de low coclentes CABC eo ot (s
cisos?!




; = Los cocientes ;CA/BC corresponden 2 catéto opueste al 4ngulo B dividido la hipoternga—
de dicho. &ngulo cou Jo. que se estana calc:ulando eI seno del éngUIO B Como se ve, los
c.ocn:nr::s son 1gﬂalcs,‘o sea.

Gy C5 A ChA
o senB—.renBD" 11:_2 AN i
: ..'—:-l'_::- -: S . BCI' : ,::BC o j':BC" P

De igual forma, se obfienen razones. 1guales si se calculan las demis razones
mgonomémcas mencmnadas anterjormente. -

: Si-'se- tienen do§ ' tridngulos” mctﬁngulos G
(como en lafigum); recténgulos en A, con By =30°
¥ Ba'=45° ;Qué se. puede. decir de los cocientes
CAJGIB en:los dos: casos’?' g .

: W En _._.:f::_l_‘.,'p_prcltgr.- caso, se ha calculadﬂ'
‘ ¥ = , : _Jil |

sen 30° = 1/2, y en el segundo caso sen 45° = 3

& o % ] A% e A . o & T & i aale i

1’ . D Conclusiones
' _.i- ylos. yalores de. las 1azones tngonométncas dspenden deI valor del 4ngulo
considerado.” Lo

"~ Para - un .mismo 4ngulo, las razones trigonométicas  se mantienen,
mdzpendmmcmente dela {ongitad de los Iados del mdngnlo.

i i

V‘alozcs de. scno y coseno para algunos :Sngiﬂos més ntih.,ados del primer cuadmnte

.‘.

! f v o [ e | w-
5 0 VRS B lipp el 0
T o0 g = ; g .

b) Sea wun dngulo de posicién normal y P{x, y) un punto sobre-cl lado terminal. del

4ngulo.

nSe torma g’ 'Lamgﬂatf quies e
COILC Cafeto opuestoa-y, como ‘cateto: adyacente a4 : "
: ! y-como hipotemsa a x.

1

Por ¢l teorema de -Pitégoms: r= ¥ 22+ y?

) N : x
bz Porlo tanto:  gen qri=-2e r:os o=
3 T r




Ejemplo? Si sen w= 2 2.5 o= arc sén 43 /2= 104,

Relacmn Fundamental de la' Trigonomeétria

Sca u Jn angulo cualqmera ‘en posicién normal y sea I:(x, ¥) un punto sobre el ladi:::i

tctmmal dep’ ingulo-
Pnr ﬁn{-—rrnnrﬂ-r- - %
A [ - Relacién e
<o = fundamental
Por el Teorema de Pitdgoras x” +y° =7 sen’a + costa =1

. e A2l . st bl
Dividiendo porr: | = e e I e %
bt NI R D g

4.
¥

2.3 R'elacion&v Trigonométricas Inversas
E conoce cl'valﬂr dc la rc[amdn tagonoméh:u:a Lcs pomble corocer el vﬂor del Angulo
corrwpor;d:éﬁ‘ie‘}' jof sca, si'se’sibe que's sex a'='0,5 entonces gsé pueds saber cugito vale of -
“La-reépuests ‘es  afiriativa: - se- ifilizan . las relaciones inversas. Cada relacién .
11'1gcmon;u§lm:u1 tiene sirinversa. En el c)cmplo a=arcsen 0,5. Si se bace 12 pregunta gcmd esel .
dngulo cuyo seno es 0,57, La respuestaes 30°: Entonces: arc:sen 0.5 = 30°,

“En gerlcml: : R

Slscnq b:)a—axcscnb
Si cos —b::u'—arccosb
S1tga—»b:‘>c. arctg b’

DEn 1a calculadora o en algunos textos '
se utiliza el simboloa =sen ' b, ;

T Intcntarllo Signiente ; ! i
Ha]lar 1) arc cos (-0,8) - 2) arctg 2 3) arcsec 4

Relacién entre los yalores de'las Funcj?gg;_fjl[i{igqgoméhjiggs de o I\Jﬁsmf) A:ngulo

|
; i
Entre:Jas: funciones tdgonométricas dc un Iismo, angulo c}ustc una série de xelacwnes e
1-.‘335 dﬁ las cuaies ven:moa a conh.nuamén ;

sena ¢ coses -

+ a= b) rgo= c) ciga=- i s ;
a) sen” oL+ cos” 1 ) g._ T _ seno'.J |
Sl 25 nwm i 5 1 .
d) .seca= e}’ cosecocH : il ﬁ Ig Q=
cosQ .w:ricr. 15 S S EL
£ rgza- +1=— ‘2' =sec L : i
: cos” &

ot s
; Intentar lo sipuients

Aplicando las relaciones anteriores, caluuolar todas las ﬁmmoncs de ¢ r* s_abif:ndo'qu:::

aj sen o0 =0.70; 2° cuadiante b) tga=-2; 4 cuadante



